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NAS ROZHOVOR 



s panem Danielem Lethbridgem, 
exportmm manazerem firmy Car- 
lo Gavazzi, ktera se zabyva vy- 
robou komponentu pro elektro- 
niku a automatizaci. 


Firma, ve ktere pracujete, je u nas 
znama hlavne vyrobou elektro- 
mechanickych rele. To vsak zda- 
leka neni vse. Mohl byste nam ji 
predstavit? 



Pan Daniel Lethbridge 


Firma Carlo Gavazzi byla zalozena 
v Italii roku 1931. V soucasne dobe je 
Carlo Gavazzi velky nadnarodni kon- 
cern s hlavnim sidlem ve Svycarsku. 
Zamestnava priblizne 2500 lidi. 

Vyrobnl zavody se nalezaji v Dan- 
sku, Nemecku, Italii, na Malte a take 
vUSA. 

Hlavnl zamereni firmy je prede- 
vsim smerovano na inovace v auto- 
matizaci, tj. od vyroby malych teleko- 
munikacmch rele az po kompletni 
automatizaci jadernych elektraren. 

I kdyz vyroba rele (Carlo Gavazzi 
Feme) tvorl v porovnanl s jinymi akti- 
vitami pomerne malou cast, ma po- 
merne silnou tradici - vice nez 25 let. 
Rele jsou rovnez dulezitym faktorem 
v retezci celeho prumysloveho auto- 
matizacniho procesu. 

Vyroba je zamerena na nekolik 
produktovych rad: 

- Senzory. 

- Elektronicke spinace a ridici jed- 
notky. 

- Ridici a monitorovaci moduly. 

- Systemy zalozene na dvouvodicove 
sbernici. 

U vas je firma znama nejen svymi 
rele s obchodnim oznacenim FEME, 
ale predevsim jako vyrobce prumyslo- 
vych komponentu a ridicich systemu, 
polovodicovych spinacu a mechanic- 
kych spinacu.. 

Jake mate novinky a perspektivni 
komponenty ve vasem vyrobnim 
programu? 


Chtel bych vyzdvihnout nektere 
produktove rady komponentu zaloze- 
nych na polovodicovych spinacich 
(Solid state). Rada RS jsou jednofazo- 
ve polovodicove spinace v provedeni 
pro siroke pouziti. Maximalni spina- 
ny proud je 10 az 40 A pro odporovou 
zatez pri maximalnim stridavem nape- 
ti 480 V. 

Pro prumyslove pouziti je urcena 
rada RM. Spinane proudy mohou do- 
sahovat az 100 A pri stridavem napeti 
600 V. Vzhledem k vnitrnimu zapojeni 
spinacu muze byt zatez odporova, ka- 
pacitni nebo indukcni. A to vse pri ne- 
uveritelne malych rozmerech jedno- 
tek: 3x5x6 cm! 

Rada RZ je trifazovy spinac nava- 
zujici na radu RS/RM pro odporove a 
indukcni zateze s malym prikonem. 
Vynika velkou spinaci rychlosti a pre- 
devsim vybornou odolnosti proti vibra- 
cim. 

V posledni dobe nachazeji siroke 
uplatneni ridici jednotky pro mekky 
start a dobeh (rada RSE), ktere vy- 
znamne zmensuji mechanicke a elek- 
tricke namahani stroju. Chrani tedy 
nejen motor a spojku, ale i pripojene 
zarizeni. 

Navazujici rada RR - ridici jednot- 
ka pro rychlou reverzaci - nachazi nej- 
castejsi uplatneni v drevoobrabecim 
a textilnim prumyslu, ve zpracovani 
plastu a v technice vytahu. Konkretne 
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Prumyslovy polovodicovy spinac 

Vnitrni zapojeni polovodicovych (Solid state) vypada na prvni pohled 

spinacu rady RS + RM nenapadne 
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Obrazek ukazuje mozne situace na zarizenich s mekkym startem 

(a dobehem) a bez nej. 


\ to mohou byt, vytahy a zvedaci zarize- 
\ ni, ventilatory a vzduchotechnika, ga- 
/ razova vrata, plnici linky, pletaci stroje 
- pretrhnuti niti apod. 

Motor se reverzuje za dobu kratsi 
nez 50 ms! Zarucovana zivotnost spi- 
nace je 10 6 zmen. 

Polovodicove spinace je nutne pri 
spinani velkych vykonu samozrejme 
chladit. Z toho duvodu existuje uce- 
lena stavebnicova rada chladicu 
RHS pro vyse zminene spinaci jed- 
notky. 


Jake jsou prednosti polovodico- 
vych spinacu (Solid state) v po- 
rovnani s mechanickymi? 

Nejvetsimi prednostmi jsou odol- 
nost proti zakmitum, pri spinani ne- 
vznikajl oblouky a doba zivota je pod- 
statne dels!. 

Pouzitl polovodicovych spinacu ma 
sve opodstatneni ve vsech pripadech, 
ve kterych je zatez spinana velmi casto. 

Vezmeme-li v uvahu vybornou odol- 
nost proti vibracim, mnohonasobne 
vetsi pocet spinacich cyklu, spolehli- 
vost a maly ovladaci prikon, tak se po- 
uzitl polovodicovych spinacu v konec- 
ne fazi projevi jednoznacne financni 
usporou (napr. i snizenim nakladu na 
servisni zasahy). 

Jak jiz jsme se zminili v uvodu, 
u nas znaji konstrukteri znacku 
Carlo Gavazzi jako dodavatele 
standardnich rele prumyslove kva- 
lity. 

. 44.8 . 
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Rozmerovy vykres jednofazoveho 
polovodicoveho spinace 
(Solid state) rady RS/RM 


Rele, to je nase tradice. Sortiment 
je stale velmi rozsahly. Nejrozsirenej- 
simi radami zustavajl rele s oznace- 
nim M15 a MZP. Cltlme rust zajmu 
take o moderni radu M25. O kvalite a 
oblibe techto rele svedcl i to, ze vyrob- 
ni zavod v lonskem roce nestihal plnit 
objednavky svym zakaznikum, coz se 
projevilo v prodlouzeni dodacich Ihut. 
V soucasne dobe se podarilo situaci 
stabilizovat zvysenim vyrobnl kapacity 
zavod u. 


Co pro vas znamena kvalita va- 
sich vyrobku? 

Samozrejme ta je alfou i omegou 
spinacich soucastek. Vzdyt’ na nich 
zavisl vetsina elektrickych zarizeni. 
Proto je asi zbytecne rikat, ze je to nas 
prvorady ukol jak ve vyrobe, tak i ve 
vyvoji. 

Takze bez dlouhych reel zaklad- 
nim heslem musl byt kvalita a spoleh- 
livost. Jsme take samozrejme drziteli 
certifikatu ISO 9000. 

Jaka je dries situace na trhu v Ces- 
ke republice? 

Drive na vasem trhu prodavaly ruz- 
ne firmy hlavne nase elektromecha- 
nicka rele. Nyni je nejzajimavejsl pro 
cesky trh to, ze firma Carlo Gavazzi 
u vas nasla primeho partnera pro pro- 
dej polovodicovych rele (Solid state), 
se kterym jsme take drive spolupra- 
covali v oblasti elektromechanickych 
rele. Jedna se o u vas dobre znamou 
firmu Enika z Nove Paky. 

Primy tok zbozi ma take rozhodne 
prlznivy vliv na vyvoj cenove hladiny 
dovazenych komponentu. 

Kde vsude Ize tedy ziskat informa- 
ce o vasich vyrobcich? 

Jednak je to u jiz zminene firmy Eni- 
ka spot, s r. o., Nadrazni 609, 509 01 
Nova Paka; tel.: (0434) 66 33 11, fax: 
(0434) 66 33 22; e-mail:enika@enika.cz, 
nebo na jejich internetovych strankach: 
http://www. enika.cz/mirrors/; pripadne 
na nasich: www.carlogavazzi.com/. 

Dekuji vam za rozhovor 


Pripravil ing. Josef Kellner. 


/ \ 



Sedy, V.: Rozeberte si PC. Vydalo 
nakladatelstvi BEN - technicka 
literatura, 208 stran B5, obj. c. 
121051, 199 Kc. 

Velmi zajimava kniha, zabyvajici se elek- 
tronikou po prakticke strance - zadne sa- 
hodlouhe teorie, nybrz same „blaznive“ pokusy. 
„Hard“ disky, pameti, tranzistory, „odpory“... 

V knize napr. nenarazite na slovo „re- 
zistor“, protoze „spravny bastlir 11 takove slo- 
vo vyslovit snad ani nemuze. 

Po prostudovani knihy dokazete odpa- 
jet „neodpajitelne“ i za pomoci kuchynskeho 
sporaku, dokazete „vysvobodit ze zajeti 11 
i vicenohe „brouky“ a dalsi ztrestene kous- 
ky. Takove veci „umi“ jen zarizeni za milion 
korun, nyni byste to mohli dokazat i vy. 

V inzeratech se tato kniha objevila s pod- 
nadpisem jako „Silena kniha. Je tomu 
skutecne tak. Zkuste si tedy doma, pomoci 
teto neskutecne prirucky, postavit z nepo- 
trebnych dilu pocitace neco vlastnima ruka- 
ma. A kdyz uz nechcete nic stavet, tak si 
alespon umichejte „magnetickej logr“ a po- 
lijte plotnu nejakeho „chcipleho“ disku, abys- 
te konecne videli data na vlastni oci! 

Rozehnal, Z.: Mikrokontrolery 
Motorola HC11. Vydalo naklada- 
telstvi BEN - technicka literatu- 
ra, 192 stran B5, obj. c. 180045, 
199 Kc. 

Publikace poskytuje informace o za- 
kladnich programovacich principech a me- 
todach s prihlednutim k programovani v real- 
nem case. Umozni konstrukei vyvojove 
desky sjednocipovymi mikropocitaci rodiny 
HC11 v cene neprekracujici 800 Kc. Pro 
ctenare, ktery si bude chtit vyzkouset 
vsechny ulohy v realnem prostredi, budou 
snadno dostupne vsechny vyvojove pro- 
stredky. 

Knihy si muzete zakoupit nebo objednat na dobir- 
ku v prodejne technicke literatury BEN, Vesinova 5, 
100 00 Praha 10, tel. (02) 782 04 11, 781 61 62, fax 
782 27 75. Dalsi prodejni mista : Jindrisska 29, Praha 1, 
sady Petatricatniku 33, Plzen; Cejl 51, Brno ; Male na- 
mesti 6, Hradec Kralove, e-mail: knihy@ben.cz, adre- 
sa na Internetu: http://www.ben.cz. Zasielkova si. na 
Slovensku: Anima, anima@dodo.sk, Tyrsovo nabr. 1 
(hotel Hutnik), 040 01 Kosice, tel./fax (095) 6003225. 
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM 


Usmernovac 
sit’oveho zdroje 

(Pokracovani) 

V minulem cisle jsme si vysvetlili tri 
zakladni zapojeni usmernovace sit’ove- 
ho transformatoru a na zaver ukazali, 
ze usmerhovaci diody jsou namahany 
znacnym impulsnim proudem. Z toho- 
to duvodu pouzivame v usmerhovaci 
vzdy jen diody urcene pro sit’ove usmer- 
novace. Tyto diody jsou pro takovy re- 
zim konstruovany a nehrozi jim zniceni 
ani tehdy, kdyz impulsni proud diodou 
mnohonasobne prekracuje jeji jmeno- 
vity maximalni proud. Stredni proud di- 
odou by naopak mel byt vzdy mens!. 
Z bezne prodavanych typu si uved’me 
diody 1N4001 az 1N4007 pro proudy 
do 1 A a diody 1N5401 az 1N5408 pro 
proudy do 3 A. Vhodne jsou take vsech- 
ny typy usmernovacich mustku a diody 
TESLA zacinajici pismeny KY. 

Jakou kapacitu by mel mit 
filtracni kondenzator? 

Na toto tema se vyskytlo v PE jiz 
nekolik prispevku. K zvladnuti vypoctu 
byly treba bud’ znacne matematicke 
znalosti, nebo pocitaca program, ktery 
by pozadovane vypocty provedl. Zde si 
uvedeme jednoduchy postup, ktery 
neni sice uplne presny, zato jej (snad) 
zvladne kazdy. 



Obr. 7. Usmernovac se stabilizatorem 

Zamysleme se nejdrive, k cemu 
bude usmernovac slouzit. Nejcasteji je 
mezi usmernovac a napajeny pristroj 
vlozen jeste stabilizator napeti, viz 
obr. 7. Napajeny pristroj odebira urcity 
proud a timto proudem (zvetsenym o 



Obr. 8. Zjednoduseny prubeh napeti 
na filtracnim kondenzatoru 
u jednocestneho a dvojcestneho 
usmernovace 


vlastni spotrebu stabilizator^ je take vy- 
bijen filtracni kondenzator. Vybijeci 
proud kondenzatoru se proto v prube- 
hu vybijeni prilis nemeni. Znamena to 
tedy, ze napeti pri vybijeni kondenza- 
toru nebude mit exponencialni prubeh, 
ale linearni (primkovy). Zjednodusme 
si jeste trochu vypocet. Predpokladej- 
me, ze se kondenzator nabije okamzi- 
te jednou za periodu sit’oveho kmito- 
ctu, tak jak je to pro jednocestny 
i dvojcestny usmernovac nakresleno na 
obr. 8. 

Naboj kondenzatoru se znaci Q a 
vypocitame ho ze vzorce 

Q = CU , (1) 

kde C je kapacita kondenzatoru a U 
napeti. Naboj kondenzatoru muzeme 
vypocitat take ze vzorce 


0,9. Toto napeti musime dale zmensit 
o ubytek napeti na usmernovacich dio- 
dach. Ubytek napeti na diode odhad- 
neme pri tak malem proudu na 0,5 V. 
Protoze proud prochazi u mustkoveho 
usmernovace vzdy dvema diodami, je 
treba tento ubytek zapocitat dvakrat. 
Prehledne to muzeme zapsat do vzor- 
ce 

U Cmex =U^,^.0,Q-n.U D , (6) 

kde U Cmax je maximalni napeti na fil- 
tracnim kondenzatoru, U v napeti sekun- 
darniho vinuti, n pocet v serii zapoje- 
nych diod ( n = 1 pro zapojeni z obr. 1 a 
3, n = 2 pro zapojeni z obr. 5) a U D uby- 
tek napeti na diode (0,5 az 1 V podle 
vystupniho proudu). Napet’ove urovne 
v usmerhovaci se stabilizatorem jsou 
prehledne znazorneny na obr. 9. 


Q = lt, (2) 

kde / je proud, kterym se kondenzator 
nabiji (vybiji) po dobu t. Plati proto take 


CU=lt 

(3) 

a z toho po uprave 


u = (/■/)/ c, 

(4) 

resp. 


C = (lt)/U. 

(5) 


Tento vzorec Ize interpretovat take 
tak, ze nabijime-li (vybijime-li) konden- 
zator s kapacitou C proudem / po dobu 
f, zmeni se jeho napeti o U. Dosadime- 
-li do vzorce za C kapacitu filtracniho 
kondenzatoru, za / proud do zateze a 
za t periodu nabijeni kondenzatoru, 
dostaneme zvlneni napeti U c na filtrac- 
nim kondenzatoru usmernovace 
(obr. 7). Perioda nabijeni je 20 ms u jed- 
nocestneho a 10 ms u dvojcestneho 
usmernovace. Protoze se vsak ve sku- 
tecnem usmerhovaci kondenzator ne- 
nabije okamzite, ale nabiji se po dobu 
otevreni diody, je doba vybijeni a tim 
i skutecne zvlneni napeti vzdy o neco 
mensi. 

Obdobnym zpusobem muzeme take 
z pozadovaneho zvlneni napeti spoci- 
tat kapacitu kondenzatoru. 

Pro nazornost uvedu jeden priklad: 
Pristroj bude napajen napetim 9V a 
bude odebirat proud 100 mA. Ke stabi- 
lizaci napeti pouziji stabilizator LM317, 
ktery ke sve funkci potrebuje napajeci 
napeti nejmene o 2 V vetsi, nez je vy- 
stupni napeti. Minimalm napeti pred 
stabilizatorem bude tedy 11 V. Vlastni 
spotrebu stabilizatoru (5 mA) pripoctu 
k odebiranemu proudu. K napajeni po- 
uziji transformator se sekundarnim na- 
petim 12 V a mustkovy usmernovac 
podle obr. 5. Na filtracnim kondenzato- 
ru se usmerni napeti, odpovidajici ma- 
ximalnimu napeti pulvlny, tj. 1 ,41 krat 
vetsi. Toto napeti musime zmensit pro 
pripad, ze napeti v siti muze poklesnout 
o 10 %. Udaj proto vynasobime cislem 



Obr. 9. Napet’ove urovne v usmerno- 
vaci se stabilizatorem 


V nasem prikladu se na kondenza- 
toru objevi napeti nejmene 

U CM = 12-1,41 0,9- 2 0, 5= 14,23 V. 

Protoze minimalni napeti na stabili- 
zatoru muze byt 11 V, nesmi napeti na 
filtracnim kondenzatoru poklesnout pod 
tuto uroven, jinak stabilizator prestane 
stabilizovat a zvlneni se objevi i ve vy- 
stupnim napeti. Maximalni zvlneni 
napeti na kondenzatoru proto je 
1 4,23 - 1 1 = 3,23 V. Perioda je v pri pade 
dvojcestneho usmernovace 10 ms 
(kondenzator se nabiji lOOkrat za se- 
kundu). Dosad’me do vzorce (5) 

C = (0,105. 0,01)/ 3, 23 = 

= 0,000325 F = 325 pF. 

Filtracni kondenzator staci s kapa- 
citou 325 pF. V fade vyrabenych kapa- 
cit je nejblizsi vetsi 330 pF; s ohledem 
na tolerance elektrolytickych kondenza- 
toru a starnuti volime radeji kondenza- 
tor s kapacitou 470 pF. 

Vypocet je velmi jednoduchy, vysta- 
cite s vynasobenim nekolika cisel. Ve 
skutecnosti je usmernene napeti a jeho 
zvlneni jeste ovlivnovano odporem 
vinuti transformatoru a diod a uhlem 
otevreni. Take vystupni napeti transfor- 
matoru se muze dosti lisit od predpo- 
kladaneho. V praxi se mi vsak tento jed- 
noduchy postup osvedcil. 

VH 

(Pokracovani priste) 





Jednoducha zapojeni 
pro volny cas 


Indikator nezapnutych 
potkavacich svetel 
automobilu 

Od ledna 2001 vstoupila v plat- 
nost novela vyhlasky o pouzivani sil- 
nicnich motorovych vozidel. Jedna 
zmena se tyka povinnosti jezdit s roz- 
svicenymi svetly i ve dne. 

Rozsvitit svetla automobilu v do- 
be, kdy je spatne videt, neni pro ri- 
dice zadny problem. Nezapomene 
ovsem ridic rozsvitit svetla pri plnem 
dennim svetle? Aby nezapomnel, na- 
vrhl jsem nasledujici velmi jednodu- 
che zapojeni, ktere na tuto povinnost 
ridice upozorni. 

Popis zapojeni 

Schema indikatoru nezapnutych 
potkavacich svetel automobilu je na 
obr. 1. Privod 7 je zapojen do spinaci 
skrinky osvetleni tarn, kde po zapnuti 
spinace do polohy potkavacich svetel 
je napeti +12 V proti kostre. Privod 4 
je zapojen do spinaci skrinky zapalo- 
vani tarn, kde pri zapnutem zapalova- 
ni je napeti +12 V proti kostre. Privody 
2 a 5 jsou ukostreny. Mezi vyvody A a 
B je pripojen bzucak s provoznim na- 
petim 12 V, napr. typ KPS 553, 12 V, 
105 dB. Rele ma civku pro napeti 
12 V a jeden spinaci kontakt. 

V zaparkovanem automobilu je 
rele v klidu (poloha kontaktu viz obr. 
1), privody 4 a 5 jsou bez napeti, bzu- 
cak BZ tedy neni v cinnosti. Zapne- 
me-li zapalovani, objevi se na privo- 
dech 4 a 5 napeti 12 V. Tim se uvede 
do cinnosti bzucak, ktery nas upozor- 
ni na povinnost zapnout svetla. 

Zapnutim potkavacich svetel se- 
pne rele, nebot’ na jeho privodech 7 
a 2 bude napeti 12 V. Vypinaci kon- 
takt rele prerusi obvod bzucaku, ktery 



Obr. 1. Indikator nezapnutych 
potkavacich svetel automobilu 


Obr. 2. 
Pouzitl LED 
mlsto bzucaku 




Obr. 3. Zmensenl napeti pro indikator 


prestane bzucet, coz bude jiste pro ri- 
dice vozu uleva. Zapnutim svetel se 
soucasne splni povinnost, vyplyvajici 
nam z uvedene vyhlasky. 

Misto bzucaku je mozne pochopi- 
telne pouzit i jiny zpusob indikace ne- 
zapnutych potkavacich svetel, napr. 
obycejnou nebo blikajici diodou LED 
(LED sviti pri nezapnutych potkava- 
cich svetlech, je vsak snadno pre- 
hlednutelna). LED zapojime misto 
bzucaku do bodu A a B podle obr. 2. 
Rezistor R1 urcuje proud diodou 
LED a jeho odpor muzeme upravit 
podle pouziteho typu LED a pozado- 
vaneho jasu. 

V pripade, ze pro indikaci neza- 
pnutych svetel pouzijeme zarizeni 
s mensim napajecim napetim, nez je 
napeti v palubni siti automobilu, 
zmensime napeti pro indikator stabi- 
lizatorem 101 podle obr. 3. 

Ing. Jaroslav Jelen 

Kontrola svetel 
automobilu 

V souvislosti s novym silnicnim 
zakonem a z toho plynouci povin- 
nosti svitit v zimnim obdobi i ve dne 
prijde mnoha zapomnetlivym moto- 
ristum vhod nektere z nasledujicich 
zapojeni. 

Indikacni modul Pfskle 1 

Umoznuje akustickym signalem 
kontrolovat zapomenuta zapnuta 
svetla. Podobnych zapojeni bylo jiz 
publikovano mnoho, toto vynika jed- 
noduchosti a laci. K jeho vyrobe mo- 
nou byt pouzity i „suplikove“ zasoby. 

Schema modulu je na obr. 4. Za- 
kladem zapojeni je klasicky astabilni 
symetricky multivibrator se dvema 
tranzistory. Zakladni kmitocet fmulti- 
vibratoru je urcen clanky Cl, R3 a 
C2, R2. Protoze Cl = C2 a R2 = R3, 
plati priblizne: 

f= 1/(1 ,4 C1R3) [Hz, pF, MQ]. 

V nasem pripade je zakladni kmi- 
tocet asi 1,2 kHz. Kondenzatory Cl a 
C2 pouzijeme kvuli stabilite kmitoctu 
radeji foliove. Tlumivka LI zvetsuje 
rozkmit signalu na piezoreproduktoru 
a tim zvetsuje hlasitost (ale i odber 
proudu). Jeji pouziti je vhodne u hluc- 
nejsich vozidel nebo pri napeti vozid- 
love site 6 V. Dioda D1 je v zapojeni 
nutna, zabranuje poskozeni modulu 
v pripade, kdy je na svorce K2 kladne 
a na svorce K1 zaporne napeti (zapa- 
lovani zapnuto, svetla vypnuta). Roz- 
sah pouzitelnych napeti mezi svorka- 
mi K1 a K2 je 6 az 24 V. 
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Obr. 4. Modul Plskle 1 pro indikaci 
rozsvicenych svetel 



Obr. 5. Zapojeni modulu Piskle 1 do 
elektroinstalace automobilu - varianta A 



Obr. 6. Zapojeni modulu Piskle 1 do 
elektroinstalace automobilu - varianta B 


Pri montazi modulu do vozu mu- 
zeme vyuzit jednu ze dvou variant. 

V pripade varianty A na obr. 5 pri- 
pojime vodic od svorky K1 na vodic 
vedouci od spinaci skrinky a vodic od 
svorky K2 pripojime na spinac parko- 
vacich svetel. Vystrazny ton zazni po 
vypnuti motoru pri zapomenutych za- 
pnutych svetlech. 



Obr. 7. Obrazec plosnych spoju a 
rozmlsteni soucastek na desce 
modulu Piskle 1 (men: 1:1) 






Kdo vyuziva parkovacich svetel 
casteji, zapoji modul podle varianty B 
na obr. 6. Ton se ozve po otevreni 
dveri a po jejich zavreni ustane. 

Soucastky modulu jsou pripajeny 
na desce s plosnymi spoji (obr. 7). 
K vyvodum K1 a K2 muzeme pripajet 
sroubovaci svorkovnici ARK. 

Seznam soucastek 

R1, R4 2,2 k Q, miniaturni 

R2, R3 27 k Q, miniaturni 

C1,C2 22 nF, foliovy 

LI 33 mH, 

tlumivka 09P-333J 
D1 1N4001 

T1 , T2 BC546 

(univerzalni NPN) 

XI piezoreproduktor 

KP112 nebo podobny 
deska s plosnymi spoji c. PE196A 

Indikacni modul Piskle 2 

O neco Juxusnejsi" varianta pred- 
choziho zapojeni je popsana v nasle- 
dujicich radcich. 

Zarizeni umi reagovat nejen na za- 
pomenuta zapnuta svetla, ale upozor- 
ni i na opomenuti zapnout svetla po 
nastartovani vozu. Krome toho je vel- 
kou vyhodou jednoducha montaz do 
vozu pomoci pouhych dvou vodicu. 

Schema modulu Piskle 2 je na 
obr. 8. V zapojeni jsou vyuzity osvedce- 
ne dvojite casovace 556 v provedeni 
CMOS ve dvou terrier stejnych blocich. 

Prvni blok, ktery reaguje na opo- 
menuti rozsvitit svetla, se sklada z mo- 
nostabilniho (MKO) a astabilniho 


(AKO) klopneho obvodu. MKO (I01A) 
se spousti po pripojeni napajeciho 
napeti. Delka T trvani nestabilniho 
stavu je omezena na asi 5 s clenem 
R1, Cl podle vzorce: 

T= 1 ,1 R1C1 [s; MQ, pF] 

a urcuje dobu trvani akusticke vystra- 
hy. Po nabiti Cl na 2/3 napajeciho 
napeti se MKO vrati do vychoziho 
stavu. 

Po dobu T je na vystupu MKO vy- 
soka uroven napeti, kterym je odblo- 
kovan AKO. Toto napeti se na vstup 
RESET AKO privadi pres samoblika- 
jici LED. Jednoduchym zpusobem je 
tak zajisteno prerusovani tonu AKO 
v rytmu asi 2 Hz. 

AKO je tvoren casovacem 101 B a 
pracuje na zakladnim kmitoctu asi 
1,35 kHz, ktery dobre vyhovuje pouzi- 
temu piezoreproduktoru. Kmitocet f 
AKO je urcen vztahem: 

f= 1 ,44/((2 R5 + R4)-C5) [Hz; MQ, pF]. 

Druhy blok (v carkovanem ramec- 
ku) zajist’uje vystrahu pri zapomenu- 
tych zapnutych svetlech. V cinnosti je 
pri obracene polarite napajeciho na- 
peti, tzn. kdyz na svorce K2 je zaporne 
napeti a na svorce K1 je kladne na- 
peti. 

Funkce druheho bloku je stejna 
jako u prvniho bloku. Casova kon- 
stanta MKO (I02A) je zvolena asi 1 1 s, 
tzn. ze po tuto dobu bude znit vy- 
strazny ton. Je vypustena samobli- 
kajici LED, a proto je ton nepreru- 
sovany. Kmitocet AKO je stejny jako 
v prvnim pripade. 


V obou blocich jsou pouzity ke spi- 
nani vystupniho akustickeho signalu 
tranzistory T1 a T2, piezoreproduktor 
XI je zapojen v jejich kolektorech. 

Pro ochranu integrovanych obvo- 
du jsou pouzity napet’ove omezovace 
s rezistory a se Zenerovymi diodami 
R7, D6 (prvni blok) a R14, D7 (druhy 
blok). Omezovace zamezuji proniknu- 
ti napet’ovych spicek z vozidlove site 
do zarizeni. Kondenzator C7 zajist’uje 
svym nabojem trvale napajeni inte- 
grovaneho obvodu 101 v pripade nah- 
leho kratkeho poklesu napajeciho 
napeti (napr. pri zapnuti velkych elek- 
tromotoru sterace, ventilatoru apod.) 
a tim zamezuje nezadoucimu spous- 
teni MKO. 

Diody D2 az D5 slouzi jako vyhybky 
pro napajeni jednoho nebo druheho 
bloku podle toho, jaka polarita napa- 
jeciho napeti je k modulu pripojena. 

Tlumivka LI je pouzita opet ke zvy- 
seni hlasitosti v hlucnejsich vozech. 
Pri pouziti LI muzeme vypustit rezis- 
tor R8. 

Jestlize mame na vyber elektroly- 
ticke kondenzatory, pouzijeme radeji 
tantalove, kondenzatory v obvodu ca- 
sovacich clenu (C5, C 1 1 ) pouzije- 
me foliove. Ostatni kondenzatory 
mohou byt nejlevnejsi keramicke. 
Rezistory v obvodu casovacich clenu 
budou lepsi s presnosti 5 %, ostatni 
mohou mit toleranci az 20 %. 

Modul Piskle 2 je urcen k pouziti 
ve vozech s napajenim 12 V. 

V nekterych vozech je jiz u vyrobce 
montovano zarizeni pro indikaci zapo- 
menutych rozsvicenych svetel. V tom 



Obr. 8. Modul Piskle 2 pro indikaci zhasnutych i rozsvicenych svetel 
















Spinac 

12V zapalovani 

(1. poloha) m Zapalovani 
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Spinac 
park, svetel 

Parkovaci svetla 

Obr. 9. Zapojeni modulu Piskle 2 do 
elektroinstalace automobilu 

pripade muzeme modul Piskle 2 
zjednodusit vypustenim druheho blo- 
ku (v carkovanem ramecku) a dale 
diod D3 a D4. 

Montaz modulu do vozidla je 
opet velmi jednoducha, jak je zrejme 
z obr. 9. Vodic od svorky K2 pripojime 
na vyvod od spinace zapalovani, vo- 
dic od svorky K1 na spinac parkova- 
cich svetel. 

Soucastky modulu jsou pripajeny 
na desce s plosnymi spoji (obr. 10). 
K vyvodum K1 a K2 muzeme pripajet 
sroubovaci svorkovnici ARK. 


n 

K2 


Modul 
Piskle 2 


K1 


Seznam soucastek 

R1 , R9, 

R15, R16 
R2, RIO 
R3, R8 
R4, R11 
R5, R12 
R6, R13 
R7, R14 
Cl 

C2, C3, C6, 

C9, CIO, C12 10 nF, keramicky 
C4 100 nF, keramicky 

C5, C11 1 nF, foliovy 

C7 100 pF/16 V, elyt. , rad. 

C8 1 pF/50 V, elyt., rad. 

LI 33 mH, 09P-333J 

D1 LD599 apod. 

D2, D3, 

D4, D5 1N4001 

D6, D7 KZ260/1 6 

T1 , T2 BC546 (univerzal. NPN) 

101, 102 C556 (CMOS) 

XI piezoreproduktor 

KP112 nebo podobny 
deska s plosnymi spoji c. PE196B 

Tomas Tlaskal 


10 MQ, miniaturni 
4,7 MQ, miniaturni 
1 kQ, miniaturni 
51 kQ, miniaturni 
510 kQ, miniaturni 
8,2 kQ, miniaturni 
22 Q, miniaturni 
0,47 pF/50 V, elyt., rad. 




Obr. 10. Ob razee plosnych spoju a rozmisteni soucastek na desce modulu 

Piskle 2 (men: 1:1) 


Akusticka zkousecka 
napeti 

Na obr. 1 1 je schema jednoduche zkou- 
secky napeti, ktera pri pritomnosti stejno- 
smerneho nebo stffdaveho napeti (o velikos- 
ti 4 az 200 V) na svem vstupu vydava ton. 

Zakladem zkousecky je samokmitajici 
piezoelektricky bzucak BZ1, kteryje urcen 
pro napajeni stejnosmernym napetim o ve- 
likosti 12 V, ale pracuje jiz od napeti 4 V. 
Aby nezalezelo na polarite zkouseneho na- 
peti, privadi se toto napeti na bzucak pres 
usmernovaci mustek z diod D1 az D4. 

Rozsah zkouseneho napeti je zvetsen 
predradnymi rezistory R1 a R2, ktere pri 
vetsim vstupnim napeti omezuji proud bzu- 
cakem. Rezistor R1 je pro zatizeni 1 W 
(nebo lepe 2 W). K bzucaku je take para- 
lelne pripojena ochranna Zenerova dioda 
D5 (12 V, 1 ,3 W), ktera nedovoli, aby nape- 
ti na bzucaku prekrocilo povolenou velikost. 

Paralelne k rezistoru R1 je pripojen 
prepinac napet’ovych rozsahu SI . V polo- 
ze L je zkratovan R1 a je tak prepnut nizky 
rozsah zkouseneho napeti (4 az 24 V), 
v poloze H jsou vyuzity oba rezistory a 
rozsah zkousenych napeti je 20 az 200 V. 
Pri zkouseni neznameho napeti musime mit 
nejprve prepinac vypnuty v poloze H, a 
teprve kdyz se neozve bzucak, prepneme 
na nizky rozsah L. 

Zkousecka je zkonstruovana do male 
krabicky z plasticke hmoty a vsechny 
spoje a soucastky jsou dukladne izolova- 
ny. Vstup je vyveden kabliky o deice asi 
50 cm s mericimi hroty. 

FUNKAMATEUR, 2/1995 
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Obr. 11. Akusticka zkousecka napeti 


l ! Upozornujeme ! 

■ Tematem casopisu Konstrukcni elek- 

■ tronika A Radio (modre) 2/2001, 

■ ktery vychazi soucasne s timto cislem 

■ PE, jsou zajimava zapojeni ze zabezpe- 

■ covaci techniky, merici techniky, radi- 

■ otechniky atd. a je zde take dokonceni 

■ clanku Videotechnika v zabezpe- 

■ covacich systemech z KE 6/2000. 



INFORMACE, INFORMACE ... 

Na tomto miste vas pravidelne informujeme o nabidee 
knihovny Starman Bohemia, Konviktska 24, 110 00 Praha 1, 
tel.: (02) 24 23 96 84, fax: (02) 24 23 19 33 (Internet: http:// 
www.starman.net, E-mail: prague@starman.bohemia.net), 
v niz si Ize predplatit jakekoliv casopisy z USA a za- 


koupit cokoli z velmi bohate nabidky knih, vychazejicich 
v USA, v Anglii, Holandsku a ve Springer Verlag (BRD) 
(casopisy i knihy nejen elektrotechnicke, elektronic- 
ke ci pocitacove - nekolik set titulu) - pro stale zakaz- 
niky sleva az 14 %. 

Knihu Semiconductor Devices and Circuits, kterou 
vytvoril kolektiv autoru pod vedenim Jerry C. Whitakera, vy- 
dalo nakladatelstvi CRC Press v roce 1999. 

Kniha je priruckou teorie i praxe polovodicove techniky. 
Probira fyzikalni principy polovodicovych soucastek a me- 
chanizmy jejich destrukce. Dale se zabyva operacnimi ze- 
silovaci a filtry se spinanymi kondenzatory. Obsahuje tez 
tabulky materialovych konstant a matematickych vzorcu. 

Kniha ma 396 stran textu a mnoho cernobilych foto- 
grafii, schemat a grafu. Ma format o neco nizsi nez A4, 
kvalitni vazbu a v CR stoji 4340,- Kc. 
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Impulsm 
hledace kovu 


Ing. Jan Hajek, Ing. Zdenek Jarchovsky 


Hledace kovovych predmetu se tesl stale popularity a navody na 
ne jsou cas od casu uverejnovany v ruznych casopisech. Zpravidla 
se jedna o jednoduche detektory kovu s vice ci mene malym dosa- 
hem. Pro narocnejsl hledanl je vsak zapotrebi vykonnejslch prl- 
stroju. Navodu na takove hledace je vsak malo. 

V nasledujlclm clanku se budeme kratce zabyvat prehledem dru- 
hu znamych principu detektoru kovu a potom se budeme podrobne 
venovat jiz jen impulsnlm detektorum. V prakticke cast! jsou po- 
psany dve konstrukce vykonnych hledacu, rizenych jednocipovym 
mikroprocesorem. Je to u nas prvnl navod na impulsm hledace 
kovu. 


Stalo se zvykem odbornych caso- 
pisu cas od casu otisknout zapojeni 
nejakeho hledace kovovych predme- 
tu, spis jako zajimavou hricku, mozna 
pomucku, avsak vetsinou bez inven- 
ce, protoze autori predvadeji jen drob- 
ne variace starych zapojeni s novymi 
soucastkami. (Pozn. redakce: Na nasi 
omluvu Ize rici, ze zapojeni impulsmch 
hledacu shanime jiz 10 let. Az teprve 
vyvoj hledacu s mikrokontrolery umoz- 
nil autorum, a by se nebali okoplrovanl 
a ukradenl svych konstrukcl.) Presto 
jen v Evrope najdeme vice nez deset 
firem, ktere se zabyvaji vyvojem a vy- 
robou detektoru kovu pro siroke vyuziti, 
a k tomu je treba pripocitat vsechny 
armadni vyzkumne ustavy, ve kterych, 
kdyz je nevyvijeji, aspon timto smerem 
intenzivne „dumaji“. Vysledky veskereho 
vyvoje se ztraceji nekde v pancero- 
vych skrinich a posledni vlna publiko- 
vani pristroju stredni a lepsi kategorie 
probehla v osmdesatych letech - u nas 
v roce devadesat. 

Od te doby se zmenily moznosti 
zpracovani signalu, soucastkova za- 
kladna a predevsim pristup k ni. Ke 
konstrukci dobreho detektoru nestaci 
dobra vule a znalost Ohmova zakona, 
krome jiste pokrocilosti to chce mi- 
nimalne pristup ke kvalitnimu osci- 
loskopu a stabilizovany zdroj. Do- 
volime si tvrdit, ze prave pri vyvoji 
i konstrukci detektoru kovu se ama- 
ter nejvic „vyradi“ a co vice, kvalitu 
sve prace a napadu muze primo zme- 
rit v centimetrech, podle dosahu hle- 
dace. 

Druhy hledacu kovu 

Hledace kovovych predmetu patri 
mezi elektronicke hledace [1], tedy 
pristroje, jimiz se neco hleda a ktere 
pritom vyuzivaji elektroniky pro zpra- 
covani signalu. Podle slozitosti je Ize 
rozdelit na jednoduche, poloprofesio- 
nalni a profesionalni. V nasi literature 
dosud popisovane hledace patri mezi 
jednoduche ci amaterske, nejvyse vsak 
poloprofesionalni. O profesionalnim 


vyhledavani je mozne se poucit v ne- 
davno vysle prirucce [2], v niz jsou po- 
psany jak principy hledacu, tak i nej- 
ruznejsi metody hledani. 

Podle principu funkce Ize elektro- 
nicke hledace kovu rozdelit do dvou 
hlavnich skupin: pristroje, pracujici se 
spojitym (analogovym) sinusovym sig- 
nalem v rezonancnim nebo kmito- 
ctovem rezimu, a pristroje, pouzivajici 
nespojity, impulsovy signal a vyhod- 
nocuji pak jeho zmeny v case. V cizi 
literature byvaji tyto dve skupiny nazy- 
vany kmitoctove (z angl. frequency 
domain) a casove (time domain). 

Velka vetsina elektronickych prin- 
cipu pro vyhledavani kovu patri do 
prvni skupiny a vyuziva ovlivnovani 
elektromagnetickeho pole hledanym 
kovem. Spolecnym znakem hledacu 
je aktivni civka, vyzarujici do okoli 
elektromagneticke pole. Jednotlive 
druhy hledacu se pak lisi zpusobem 
vyhodnoceni pritomnosti kovu zpuso- 
bujiciho zmeny vlastnosti civky (nebo 
civek). 

Do prvni skupiny patri mimo jine 
nasledujici druhy hledacu: 

- Zaznejove - vyhodnocuji zpravidla 
sluchem (nizkofrekvencni) rozdil (za- 
znej) kmitoctu hlavniho (mericiho, hle- 
daciho) a pomocneho (referencniho) 
oscilatoru [3]. 

- Absorpcni - vyhodnocuji zmeny 
energie v rezonujicim obvodu LC, 
pripadne zmenu Q [4]. 

- Mimorezonancm (off-resonance). 

Zmena kmitoctu a amplitudy mericiho 
oscilatoru je vyhodnocena pruchodem 
filtrem ladenym mimo rezonanci, tj. na 
jeho utlumove hrane. 

- Se zmenou vazby - merici oscilator 
se soustavou civek ve zpetne vazbe, 
pricemz pritomnost kovu meni vza- 
jemnou indukcni vazbu a tim i pod- 
minky oscilace. 

- Mustkove - hledaci civka je zaraze- 
na do jedne vetve stridaveho mericiho 
mustku (bud’ v rezonanci, nebo i mimo 
ni) a je vyhodnocena zmena napeti na 
diagonale referencnich reaktanci. 
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- Balancm - system civek vyvazenych 
do nulove vzajemne indukcnosti, vy- 
hodnocovan je signal, vznikajici pre- 
nosem z vysilaci do prijimaci civky [5]. 

Jako priklad jsou dva nejuzivanejsi 
druhy hledacu kovu z kmitoctove sku- 
piny probrany podrobneji: 

Hledace zaznejove (BFO) 

Hledace na principu zazneje (inter- 
ference) jsou nejrozsirenejsimi elek- 
tronickymi hledaci kovu. V literature 
jsou mnohdy oznacovany zkratkou 
BFO (beat frequency oscillator) podle 
hlavniho, hledaciho (zaznejoveho) os- 
cilatoru, jehoz kmitocet se meni pri 
priblizeni hledaci civky ke kovovemu 
predmetu. 

Aby bylo mozne vyhodnotit zmeny 
kmitoctu hlavniho oscilatoru zpusobe- 
ne vlivem kovu, je zapotrebl stabilni 
pomocny oscilator (s referencnim, ne- 
promennym kmitoctem). 

Jak je z blokoveho schematu zaz- 
nejoveho hledace kovu na obr. 1 vi- 
det, jsou vystupy obou oscilatoru 
vedeny do smesovace, ve kterem vzni- 



Obr. 1. Blokove schema zaznejoveho 
hledace kovovych predmetu: 

HC - hledaci civka s indukcnosti L, 
HO - hlavnl (hlavnl) oscilator, 

PO - pomocny oscilator, 

S - smesovac, NF - nizkofrekvencni 
zesilovac, K - hledany kov 
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Obr 2. Zjednodusene blokove 
schema balancniho hledace 
kovovych predmetu: V - vysllac, 

VC - vysilaci civka, PC - prijimaci 
civka, Z - zesilovac, I - indikator 

kajl souctove a rozdllove kmitocty. Vy- 
uzlvany jsou kmitocty rozdllove (za- 
zneje), spadajlcl do oblasti akustickych 
kmitoctu, ktere jsou zesilovany nlz- 
kofrekvencnlm zesilovacem a vede- 
ny k indikaci do reproduktoru (prlpad- 
ne sluchatek). 

Hledacl civka (je soucastl kmitave- 
ho obvodu hlavnlho oscilatoru) vyvo- 
lava ve svem okoll slabe magneticke 
pole. Dostane-li se do dosahu tohoto 
pole kovovy predmet, ovlivnl toto pole 
(zpusobl jeho deformaci). To ma za 
nasledek zmenu indukcnosti clvky a 
tlm i zmenu kmitoctu hlavnlho osci- 
latoru. Smlsenlm signalu s kmito- 
ctem pomocneho oscilatoru vznikne 
zaznej, indikovany po zesllenl repro- 
duktorem. 

Hledace balancni (TR-IB) 

Hledace na principu vyvazene in- 
dukcnosti (induction balance - IB) se 
skladajl z vysllace a prijlmace (trans- 
mitter, receiver - TR). K obema jsou 
pripojeny clvky: vysilaci a prijimaci. 
Obe clvky jsou vzajemne usporadany 
tak, ze mezi nimi nenastava vazba 
(napr. prijimaci civka je kolma na vysl- 
lacl). 

Zjednodusene blokove schema 
balancniho hledace je na obr. 2. Prl- 
stroj se sklada z vysllace, pracujlclho 
zpravidla v oblasti elektroakustickych 
kmitoctu, ktery napajl vysilaci clvku, 
zatlmco prijimaci cast hledacl clvky je 
pripojena k zesilovaci, kterym je prija- 
ty signal zesllen a indikovan indikato- 
rem. 

Vzajemna vazba mezi obema clv- 
kami je nulova, nebot’ jsou uspora- 
dany tak, ze v klidovem stavu (bez 
prltomnosti kovu) se neprenasl energie 
z vysilaci casti do prijimaci. Teprve 
pribllzenlm hledacl clvky ke kovove- 
mu predmetu vznikne deformace pole, 
vyvolaneho vysilaci clvkou, tlm se 
zmenl i vazba mezi clvkou vysilaci a 
prijimaci (porusl se balance, vybalan- 
covanl, vyvazenl), do prijimaci clvky 
se indukuje napetl, ktere je zeslleno a 
indikovano jako prltomnost kovu. 

Potrebny nulovy prenos energie mezi 
vysilaci a prijimaci clvkou se dosa- 
huje bud’ umlstenlm clvek kolmo (osy 
clvek svlrajl uhel 90 stuphu), pricemz 
vysilaci a prijimaci civka (sonda) mo- 
hou byt od sebe vzdaleny, nebo spe- 
cialnlm tvarem clvek. Ty mohou byt 
umlsteny v hledacl sonde tak, ze vza- 
jemna indukcnost je nulova. 


Obr. 3. Zjednodusene blokove 
schema impulsnlho hledace 
kovovych predmetu: Gl - generator 
impulsu, VZ - vykonovy zesilovac, VC 
- vysilaci civka, PC - prijimaci civka, 
IZ - impulsnl zesilovac, 

VO - vyhodnocovacl obvody, 

NF - nf zesilovac, K - hledany kov 

Vyvojove pomerne novou oblast 
casovou (druha skupina) reprezentujl 
hledace impulsnl a specialnl hledace 
na principu radaru, pouzlvane v profe- 
sionalnl praxi: 

- Radarove hledace - exponujl hleda- 
ny predmet mikrovlnnym signalem, 
ktery se od nej odrazl (vyuzlvan je 
„skin“ efekt), pricemz velikost amplitu- 
dy odrazeneho signalu je zavisla na 
velikosti predmetu a vodivosti jeho 
povrchu. Vyhodnocovana je i caso- 
va koordinata, ktera udava vzdalenost 
predmetu od vysllace (vyuzlvana je 
znama rychlost siren! elektromagne- 
tickych vln). 

- Impulsnl hledace (PI - puls inducti- 
on). Jejich vysilaci pulsy jsou dels! 
nez radarove, magneticke pole proni- 
ka do objemu kovu a generuje vlrive 
proudy, ktere jsou snlmany a deteko- 
vany v case. 

Hledace 
impulsnl (PI) 

Zjednodusene blokove schema im- 
pulsnlho hledace kovovych predmetu 
je na obr. 3. Zakladem prlstroje je vy- 
sllac, dodavajlcl proudove impulsy do 
vysilaci clvky. Impulsnl magneticke 
pole indukuje v kovovem objektu vlrive 
proudy, ktere vytvarejl sekundarnl mag- 
neticke pole, prijlmane prijimaci clvkou, 
jejlz signal je zpracovan vyhodnoco- 
vaclmi obvody, zesllen a indikovan. 

Po skoncen! budiclho impulsu 
z vysilaci clvky tecou jeste po jistou 
dobu v kovu indukovane vlrive proudy 
a jimi vznikle magneticke pole induku- 
je v prijimaci clvce elektricke napetl. 
Vzhledem k tomu, ze vysllanl budicl- 
ho impulsu a prljem signalu jsou caso- 
ve oddeleny, je mozne pouzlt jedine 
clvky jako vysilaci i prijimaci. Vyhoda 
casoveho oddelenl vysllaneho impul- 
su od prljmu odezvy je vyvazena po- 
mernou slozitostl vyhodnocovaclch 
elektronickych obvodu. 

Fyzikalni princip 

Impulsnl hledace kovovych pred- 
metu pracujl na zaklade prljmu mag- 
netickeho pole hledacl clvkou, pricemz 
detekovane pole je zpusobeno vlrivy- 
mi proudy v hledanem kovu. 


Vlrive proudy (tzv. Foucaultovy) 
vznikajl ve vodivem prostredl vystave- 
nem zmenam prochazejlclho magne- 
tickeho pole. Jejich velikost je umerna 
vodivosti prostredl (kovy majl dobrou 
elektrickou vodivost), intenzite budicl- 
ho magnetickeho pole a rychlosti jeho 
zmeny, tj. prvnl derivaci intenzity pole. 

Obvykle jsou vlrive proudy neza- 
doucl, nebot’ odeblrajl energii a men! ji 
zpravidla v teplo, tedy zpusobujl ztra- 
ty. Nejznamejslm zpusobem omezo- 
vanl vlrivych proudu je rozdelem ko- 
voveho jadra na elektricky izolovane 
casti (napr. jadra transformatoru jsou 
skladana z plechu, navlc vyrobenych 
z malo elektricky vodive kremlkove 
oceli). 

Na druhe strane se vsak vlrivych 
proudu pouzlva k ruznym merenlm. 
Zname jsou napr. impulsnl defekto- 
skopy, ktere stejne jako impulsnl hle- 
dace kovu generujl vlrive proudy vysla- 
nlm magnetickeho pulsu do prostredl. 
Civka (solenoid) je splnacem pripoje- 
na ke zdroji napetl a po sepnutl splna- 
ce jl zacne prochazet elektricky proud. 

Zmena proudu a tedy i magnetic- 
keho pole nenl skokova, nebot’ impe- 
dance clvky je v dobe sepnutl bllzka 
nekonecnu a proud narusta od nuly 
exponencialne az na hodnotu, danou 
napetlm zdroje a odporem obvodu 
(cinnym odporem clvky, vnitrnlm od- 
porem zdroje a odporem splnace, kte- 
rym byva zpravidla splnacl tranzistor, 
zatlzeny v teto chvlli maximalmm prou- 
dem). 

Po dosazenl nejvysslho proudu je 
nutne jej prerusit tak, aby zmena mag- 
netickeho pole byla co nejrychlejsl. 
Zde se uplatnuje Lenzovo pravidlo (in- 
dukovany proud pusobl proti zmene, 
ktera jej zpusobila) a to ma za nasle- 
dek prudky narust napetl na clvce a 
tlm i na splnaci (na kolektoru tranzis- 
toru, ktery je zatezovan maximalnlm 
napetlm). 

Velikost tohoto samoindukovaneho 
napetl dosahuje tislce voltu (a tak se 
muze znicit splnacl tranzistor napet’o- 
vym prurazem). Casovy prubeh nape- 
t’ove spicky je zavisly na vlastnostech 
clvky a je zadoucl, aby napetl zmizelo 
co nejrychleji. 

Pruchodem proudoveho pulsu clv- 
kou vznika kolem nl silne magneticke 
pole, jehoz zmeny generujl vlrive 
proudy ve vodivych predmetech, nale- 
zajlclch se v tomto poli. Proudove dra- 
hy Ize povazovat za jakesi zavity spo- 
jene nakratko a vlrive proudy tak 
vytvarejl kolem sebe magneticke pole. 

Zatlmco narust proudoveho impul- 
su trva stovky mikrosekund, je vypnutl 
proudu mnohem rychlejsl a trva zhru- 
ba mikrosekundu. Proto majl vlrive 
proudy tesne po vypnutl nejvetsl am- 
plitudu a doznlvaj! exponencialne, pri- 
cemz exponencialnl konstanta zavisl 
na elektricke vodivosti materialu hle- 
daneho predmetu a na jeho objemu. 

Doznlvanl trva desltky mikrose- 
kund a aby bylo mozne snlmat co nej- 
vetsl signal vlrivych proudu, je nutne 
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Obr. 4. Zakmity na indukcnosti 
hledaci civky pro ruzne hodnoty 
diskriminantu D 


zajistit co nejrychlejsi zanik napetl na 
clvce, zpusobeneho samoindukcl po 
vypnutl proudoveho impulsu. 

Casovy prubeh doznlvanl samoin- 
dukovaneho napetl na clvce je popsan 
diferencialnl rovnicl druheho radu (na- 
stestl jen linearnl) , z jejlhoz resenl 
vyplyvajl tri mozne oblasti hodnot dis- 
kriminantu D, ktery je zavisly na vlast- 
nostech clvky. 

Pokud je hodnota D zaporna, je 
casovy prubeh doznlvanl sinusovy, 
obvod kmita jeste pomerne dlouho 
v zavislosti na Q clvky. Kladna hodno- 
ta D znamena doznlvanl podle hyper- 
bolickeho kosinu, avsak take dlouhe, 
takze signal z vlrivych proudu v hleda- 
nem predmetu je prekryt doznlvanlm 
napet’oveho impulsu samoindukce 
clvky. 

Optimalm je D = 0, kdy doznlvanl 
problha podle hyperbolickeho sinu. 
Na obr. 4 jsou znazorneny casove 
prubehy napetl na clvce pro riszna D. 

Zdroj magnetickych impulsu 


Splnacem ve zdroji impulsu je vy- 
konovy tranzistor seriove zapojeny 
s indukcnosti clvky podle obr. 5. Rl- 


Obr. 5. 
Zapojeni 
generatoru 
magnetickych 
impulsu 





Obr. 6. Zavislost napeti prurazu 
druheho radu bipolarnich tranzistoru 
na proudu kolektoru 

zen je pravouhlymi impulsy z genera- 
toru impulsu. 

Vlastnosti soucasnych tranzistoru 
omezujl velikost indukcnosti na 300 
az 350 mikrohenry. Kapacita obvodu 
by mela byt co nejmensl. Vlastnl ka- 
pacitu clvky je nutne minimalizovat vi- 
nutlm s co nejvetslmi vzdalenostmi 
mezi zavity, vyhnout se pouzitl koa- 
xialnlho kabelu k napajenl clvky a ne- 
pouzlt chladice u splnaclho tranzistoru 
(zvetsuje se tlm kapacita kolektoru). 
Rovnez pouzlt diody pro omezenl na- 
pet’ove spicky zde nenl mozne, protoze 
by se prodlouzila doba vymizenl sa- 
moindukovaneho napetl o stovky ps. 

Pri vyplnanl pracuje tranzistor te- 
rrier v oblasti prurazu, proto se dost 
zahrlva a k ohrevu prisplva i velky ba- 
zovy proud, takze opakovacl frekven- 
ce by nemela prekrocit 500 Hz. 

Bipolarnl tranzistory mlvajl v kata- 
logu uvadeno zaverne napetl kolem 
1500 V, ktere vsak plat! jen pro static- 
ky rezim. Pokud jsou vyplnany vets! 
proudy a zatezl je indukcnost, prorazl 
se kolektorovy prechod (ten je sice 
vratny, tzv. pruraz druheho radu), kte- 
ry tranzistor neznicl, avsak snizuje 
jeho zaverne napetl, jak je naznaceno 
na obr. 6. Zvetsovanlm kolektoroveho 
proudu hyperbolicky klesa zaverne 
napetl. 

Odpor mezi bazl a zeml nejenze 
zvysuje zaverne napetl, nybrz i zvet- 
suje rychlost vypnutl, nebot’ zpusobu- 
je rychlejsl odvedenl injektovanych 
nerovnovaznych minoritnlch nosicu 
z baze. Splnacl tranzistory majl male 
zesllenl a napajecl odpor baze musl 
byt proto zvolen tak, aby proud baze 
byl bllzky jednomu amperu. Pri cin- 
nem odporu obvodu clvky kolem jed- 
noho Ohmu bude spickovy proud ko- 
lektoru asi deset amper. 

Velmi dulezity pro vytvorenl opti- 
malnlho prubehu tlumenl zakmitu clv- 
ky (obr. 4, D = 0) je tlumicl odpor, pre- 
most’ujlcl indukcnost hledaci clvky 
(obr. 5). Jeho hodnota se pohybuje od 
300 do 1000 Q v zavislosti na kvalite 
clvky (zavisl zejmena na kapacite mezi 
zavity) a urcuje se experimentalne. 

Nejrychlejsi odeznenl zakmitu clv- 
ky a tlm i moznost vcasneho merenl 
signalu z vlrivych proudu zajist’uje roz- 
ptylenl energie magnetickeho pole na 
paralelnlm tlumiclm rezistoru, ktery se 
silne zahrlva, a proto je slozen z neko- 
lika rezistoru, zapojenych seriove. To 



Obr. 7. Blokove zapojeni obvyklych 
impulsnich hledacu kovovych 
predmetu. Gl - generator impulsu, 
VS - vykonovy stupeh, HC - hledaci 
civka, IZ - impulsni zesilovac, 

VO - vyhodnocovaci obvody, 

NF - nizkofrekvencni generator, 

ZO - zpozd’ovaci obvody, 

ZN - zdroj napeti 

prisplva soucasne i jeho napet’ove 
pevnosti (impulsni napetl pres 500 V 
zpusobujl nekdy i viditelne elektricke 
jiskry mezi odporovymi drahami bez- 
nych rezistoru). 

Tolerance nastavenl tlumiclho od- 
poru je asi deset ohmu, a proto je tre- 
ba pouzlt rezistory metalizovane, tep- 
lotne stabilnl (nelze pouzlvat rezistory 
dratove, ktere majl velkou vlastnl in- 
dukcnost). 

Prijem a zpracovani signalu 

Vzhledem k casovemu oddelenl 
vysllaclho impulsu, ktery vybudl vlrive 
proudy v hledanem predmetu a jejich 
odeznlvanl, ktere tvorl prijlmany sig- 
nal, Ize pro vysllanl i prijem pouzlt 
stejne clvky. 

Signal odezvy kovoveho predmetu 
umlsteneho v bllzkosti clvky nepresa- 
huje 1 mV, pomer signalu vysllaneho 
k prijatemu je priblizne jeden milion. 
Prijaty impulsni signal je nutne zesllit 
a zpracovat. 

Impulsni hledace kovovych pred- 
metu popsane dosud v literature 
pracujl zpusobem, znazornenym na 
blokovem schematu podle obr. 7. Ob- 
delnlkovy signal z generatoru impulsu 
bud! vykonovy stupeh se splnaclm 
tranzistorem. Uzitecny signal zeslleny 
impulsnlm zesilovacem prichazl do 
vyhodnocovaclch obvodu, tvorenych 
zpravidla vzorkovaclm stupnem, jehoz 
otevlranl je odvozeno zpozd’ovaclmi 
(monostabilnlmi) obvody ze sestupne 
hrany vysllaneho impulsu. Vyvzorko- 
vana cast signalu je integrovana a 
urovnl prizpusobena vstupu rlzeneho 
nlzkofrekvencnlho generatoru (napr. 
prevodnlk napetl na kmitocet). 

Ve vyhodnocovaclch obvodech jsou 
zpravidla pouzlvany operacnl zesilo- 
vace se symetrickym napajeclm napetlm. 
Zaporne napetl je k dispozici (kladny 
pol napajeclho napetl z baterie je spo- 
lecny, aby bylo mozne hledaci clvku 
uzemnit) a kladne napetl je vytvareno 
zvlastnlm zdrojem napetl (tzv. menic 
nebo strldac). 

Jak je z blokoveho zapojeni na 
obr. 7 zrejme, krome kmitoctu genera- 
toru impulsu, kterym je splnan vyko- 
novy stupeh, a ze ktereho je odvoze- 
no vzorkovanl signalu, jsou prltomny 
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Obr. 8. Blokove zapojeni jednodussiho hledace kovu: Gl - generator impulsu, 
BS - budici stupen, VS - vykonovy stupen, HC - hledaci civka, IZ - impulsni 
zesilovac, SH - vzorkovaci obvod (sample and hold), DZ - diferencialnl 
zesilovac, NF - nizkofrekvencni zesilovac, ZN - zdroj napeti 


jeste dalsi dva kmitocty: volne kmitaji- 
ci menic zdroje napeti a zakladni kmi- 
tocet nlzkofrekvencnl ho generatoru. 

To neni prilis na zavadu, pokud se 
jedna o hledace s prumernou citlivos- 
ti. Pro zvyseni citlivosti pristroju je nut- 
ne bud’ zvetsit vykon vysilace nebo 
zesileni prijimace. 

Zvetsit energii vyslaneho pulsu je 
obtizne a riskantni, spinaci tranzistor 
jiz vie nevydrzi a navic se zvetsuje jiz 
tak dost velka spotreba pristroje. Zby- 
va tedy zvetsit zesileni signalove cesty. 
Problemem jsou pri tom prave kmito- 
cty menice napeti pro napajeni ope- 
racnich zesilovacu a rizeneho nizko- 
frekveneniho generatoru (prevodnik 
U/f). Jejich frekvence jsou zcela auto- 
nomni a pronikaji do predzesilovace, 
ve kterem vytvareji zcela nepredvida- 
telne zazneje s kmitoctem budiciho 
generatoru. 

Hledaci civka je vlastne ramova 
antena, ktera je diky optimalnimu za- 
tlumeni kmitoctove neselektivni a pred- 
zesilovac je sirokopasmovy, takze 
vsechny rusive signaly se navic prici- 
taji k vnitrmmu zazneji. 

Parazitni signaly vznikajici vzajem- 
nymi zazneji ve vstupnim zesilovaci je 
mozne zmensit zavedenim synchron- 
niho rezimu pro vsechny funkeni ob- 
vody a pri dostatecnem potlaceni 
vlastniho sumu zesilovacu Ize pak 
zvetsit zesileni a tim i celkovou citli- 
vost hledace. Omezujicim je jen sum 
prijimany hledaci civkou. 


Priklad zapojeni impulsniho hledace 
podle blokoveho schematu na obr. 7 
byl popsan v [6], a protoze jsou pouzity 
jak v impulsnim generatoru, tak i ve 
zpozd’ovacich obvodech a menici na- 
peti presne casovace 555, dostal se 
hledac kovovych predmetu take do 
prirucky [7], a to s podrobnym popi- 
sem. Stejne schema je i v [2], s. 49. 

Pomerne uspesnou stavebnici hle- 
dace kovu nabizela pred lety firma 
Conrad. Podrobne byla popsana v [8]. 
Generator impulsu byl jiz rizen krysta- 
lem. Samokmitajici tonovy generator 
byl osazen casovacem 555 v prove- 
deni CMOS. 

Obvodove reseni 

Zakladem obvodoveho reseni je 
pouziti jednoho zdroje impulsu, ktery 
tvori casovou zakladnu pro cele zapo- 
jeni. 

Blokove schema prvniho z popiso- 
vanych impulsnich hledacu kovu je na 
obr. 8. Sestava se z generatoru impulsu, 
budiciho stupne, vykonoveho stupne 
a hledaci civky, ktera je spolecna pro 
vysilaci i prijimaci cast. Prijaty signal 
je zesilen impulsnim zesilovacem, ve- 
den na dva vzorkovaci obvody a 
vyhodnocovan diferencialmm zesilo- 
vacem, kterym je rizen spinany nizko- 
frekveneni zesilovac. Pro napajeni 
operacnich zesilovacu prijimace je 
k dispozici zdroj kladneho napeti (menic). 


V generatoru impulsu je pouzit mi- 
krokontroler, ktery ridi jednotlive ope- 
race zpracovani signalu. Jak je zretel- 
ne z impulsniho casoveho diagramu 
na obr. 9, spina casova zakladna jed- 
notlive funkeni bloky postupne, pri- 
cemz jako prvni je aktivovan menic 
napeti. Nabiji kondenzator napajeni 
kladne vetve operacnich zesilovacu a 
jeho naboj musi vystacit pro stabiliza- 
tor po cely zbytek periody. 

Za mm prichazi na radu budici im- 
puls civky, ktery svou velikosti ovlivni 
napajeni v celem pristroji. Po dozneni 
budiciho pulsu je zapnuto vzorkovani 
zesileneho signalu. Krome pilotniho 
kmitoctu neni v zapojeni v tu dobu nic 
aktivovano, pritomny sum pochazi jen 
z civky. Po vyhodnoceni signalu a 
ustaleni vystupniho napeti je sepnut 
akusticky vystup, ktery vyhodnoti, zda 
byla prekrocena prahova amplituda, a 
sepne akusticky menic. Po mezere se 
tato casova posloupnost aktivace jed- 
notlivych funkcnich obvodu hledace 
opakuje. 

Popis zapojeni 

Hlavni casti hledace je krystalem 
rizena casova zakladna, ktera syn- 
chronne ridi vsechny ostatni casti: 
zdroj vykonoveho impulsu, vzorkovani 
prijimace, akusticky vystup a menic 
napeti. 

V casove zakladne je pouzit mikro- 
kontroler AT89C2051 firmy Atmel [9] 
(v predchozich resenich to byla pamef 
EPROM), ktery rozdeluje pri kmitoctu 
taktu 3,5 MHz celou pracovni periodu 
na 250 kroku, pricemz delka kroku je 
devet ps. 

Mikrokontroler zajist’uje casove od- 
deleni jednotlivych operaci zpracova- 
ni signalu tak, aby zmeny napajecich 
napeti vznikle impulsni zatezi a hrany 
spinacich impulsu nebyly soucasne. 
To plati i o signalu budicim akusticky 
vystup. Jeho potlaceni je prilis naroc- 
ne, proto je posunut do oblasti, kde 


Obr. 9. Impulsni casovy diagram mikrokontroleru 
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nemuze ovlivnit uzitecny signal a ne- 
mohou tak vzniknout ani vzajemne 
modulacnl produkty. Zavedenl syn- 
chronizace zlepsl stabilitu cele kon- 
strukce a i pres velke zesllenl nemuze 
vzniknout zpetna vazba mezi zesilo- 
vaci a rozkmitanl pristroje. 

Vysilac hledace kovu 

Zapojenl vysilace a menice napetl 
je na obr. 10. Krystalem rlzenou caso- 
vou zakladnu tvorl mikrokontroler 101, 
jehoz napajeci napetl je stabilizovano 
monolitickym stabilizatorem 102. 

Pouzitl vykonovych tranzistoru typu 
npn (T1 az T3) predurcuje jako spo- 
lecny (zemnici) vodic pristroje kladnou 
svorku napajeci baterie. Tim je sou- 
casne k dispozici zaporne napajeci 
napetl, zatlmco kladne napetl pro sy- 
metricke napajenl operacnlch zesilo- 
vacu je nutne vytvorit menicem napetl. 

Vzhledem k tomu, ze spolecnym 
vodicem rldicl logiky je zaporna vetev 
napajenl, je treba pouzlt k napajenl 
proudove tvrdeho zdroje, aby se od- 
delena uzemnenl analogove a digital- 
nl casti neovlivnovala. 

Vykonovy stupen je slozen z trojice 
vysokonapet’ovych tranzistoru T1 az 
T3, u nichz rovnomerne rozdelenl 
proudu zarucujl rezistory s malym od- 
porem R7 az R9, zapojene do kolekto- 
ru. (Male odpory se zlskajl paralelnlm 
spojenlm rezistoru 1 Q.) Rozdelenl 
proudu zmlrnl zatez prechodu pn tran- 
zistoru a tlm se podle obr. 6 zlepsl 
i odolnost proti prurazu druheho radu, 
odpovldajlclm zpusobem se zmensl 
i tepelne zatlzenl. 

Baze vykonovych tranzistoru jsou 
oddelene spojeny se zapornym polem 
rezistory RIO az R12 a napajeny pres 
omezovacl rezistory R13 az R15 z ko- 


lektoru budiclho tranzistoru T4, jehoz 
baze je uzemnena pres R16, protoze 
take pracuje v rezimu saturace. Tran- 
zistor T5, ktery ovlada cely vykonovy 
blok, je rlzen pres preplnac prlmo sig- 
naly z mikrokontroleru. Vyberem vy- 
stupnlho signalu preplnacem Pr se 
nastavuje casove umlstenl impulsu 
podle casoveho diagramu na obr. 9. 

Baze tranzistoru T5 je spojena se 
spolecnym vodicem rezistorem R18, 
aby se predeslo vzniku hazardnlho 
stavu pri preplnanl, prlpadne vypnutl 
impulsu. Nahodny kladny naboj muze 
trvale otevrlt silovou cast zapojenl, 
coz se pri tvrdem zdroji napetl projevl 
nejdrlve jako tavenl izolace prlvodu a 
pak se mohou znicit vykonove tranzis- 
tory. 

Ke hledacl clvce L, zapojene do 
kolektorovych obvodu vykonovych 
tranzistoru T1 az T3, je paralelne pri- 
pojen tlumicl odpor (potrebny pro do- 
sazenl optimalnlho prubehu doznlvanl 
impulsu podle obr. 4), skladajlcl se ze 
dvou paralelne zapojenych retezcu ze 
trl seriovych rezistoru (R1 az R3 a R4 
az R6). 

Prijlmany signal z hledacl clvky je 
odeblran v bode VP (vystup pro prijl- 
mac). Antiparalelne zapojene diody 
D1 a D2 chranl vstup nasledujlclho 
zesilovace prijlmacl casti pred nape- 
t’ovymi spickami, pricemz pri poklesu 
napetl pod „koleno diod“ pomahajl 
zrychlit doznlvanl clvky, protoze VP je 
zapojen na invertujlcl vstup operacnl- 
ho zesilovace a pres jeho zpetnova- 
zebnl odpor je privedeno napetl opac- 
ne polarity. 

Memc napetl 

Splnacl tranzistory menice napetl 
jsou prlmo rlzeny signaly z mikrokont- 



Obr. 10. Podrobne schema vysilace jednodusslho impulsnlho hledace kovu 

(nahore obvody menice napetl) 
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roleru a aby nebyly zatlzeny jeho vy- 
stupy, jsou typu FET. Tranzistor T6 
slouzl jen jako prevodnlk urovne pro 
otevrenl tranzistoru s vodivostl p a ka- 
pacitnl oddelenl C6 zarucuje ochranu 
stupne pri hazardnlch stavech na 
vstupech. Tim muze byt napr. nevynu- 
lovanl mikrokontroleru pri jeho vlozenl 
nebo vyjmutl z objlmky bez vypnutl 
napajenl. Pouzite tranzistory jsou typu 
VFET s malym saturacnlm napetlm, 
coz zlepsuje ucinnost menice. 

Splnanl tranzistoru T7 a T8 s vodi- 
vostl typu n a p je oddeleno casern trl 
kroku, aby bylo zaruceno dokonale 
vypnutl jednoho stupne pred zapnutlm 
druheho. Na splnacl stupen je pripo- 
jen nasobic napetl s kondenzatory C7 
az CIO a diodami D3 az D6. 

Zlskane napetl je stabilizovano 
monolitickym stabilizatorem 103. Sta- 
bilizator nekterych vyrobcu vyzadujl 
premostenl stabilizatoru Zenerovou 
diodou, aby se zabranilo zablokovanl 
obvodu. Pri zapnutl pristroje se totiz 
vystup stabilizatoru ocitne na nulovem 
potencialu, kondenzatory jsou vybite 
a to je vyhodnoceno obvodem jako 
zkrat vystupu a obvod zustane odpo- 
jen. Zenerova dioda D7 tento stav pre- 
mostl, dobije kapacity a pak se zavre. 
Potencial mezi vstupem a vystupem 
v ustalenem stavu je mens! nez 10 V. 

Literatura k prvni casti 

[1] Hajek, J.: Elektronicke hledace 
(prvni dll stejnojmenne edice). BEN 
- technicka literatura, Praha 2000, 
ISBN 80-7300-011-3. 

[2] Schuler, 1/1/.; Vyhledavacl technika 
pro profesionaly. BEN - technicka lite- 
ratura, Praha 2000, ISBN 80-86056- 
85-6. 

[3] Pavlik, P.; Safar, J.: Rezonan- 
cnl hledac kovovych predmetu. AR A 
7/1982, s. 252 az255. 

[4] Pavlik, P.; Safar, J.: Absorpcnl 
hledac kovovych predmetu. AR A 
3/1983, c. 3, s. 92 az 94. 

[5] Sekal, V. a kol.: Hledace kovovych 
predmetu. AR B 4/1990, s. 122 az 
142. 

[6] Impuls-Metalldetektor. Elrad 9/1985, 
s. 28 az 34. 

[7] Hajek, J.: Hledac kovovych pred- 
metu. 3 x casovac 555. BEN - technicka 
literatura, 1999, s. Ill az 117. 

[8] Metallsuchgerate. (Hledace kovo- 
vych predmetu.) Electronic Actuell 
Magazin 11/1987. 

[9] 8bit Microcontroller with 2K Bytes 
Flash AT89C2051. www.atmel.com. 

(Pokracovanl priste) 

Dopredu jiz uverejhujeme, kde si 
Ize objednat procesor a desku. 

Napr ogramov any mikroprocesor 
Ize objednat za 300 Kc, a desky 
s plosnymi spoji - prokovene s mas- 
kou za 200 Kc (vse plus postovne a 
balne), na adrese autora: 

Ing. Zdenek Jarchovsky, Terronska 33, 
160 00 Praha 6. 






Akumulatory Li-ion 

a jejich nabljenl 

Jaroslav Belza 



Akumulatory Li-ion jsou uzasny zdroj energie - male, lehke a vykonne. 
Maji male samovybijem a jednoduse se nabljejl. Je vsak treba s nimi za- 
chazet setrneji nez s akumulatory NiCd nebo NiMH. Hodi se pro pristroje 
s malym a stredmm odberem. Protoze se s nimi setkavame stale casteji, 
muze vam tento clanek pomoci vyvarovat se chyb pri jejich pouzlvanl. 


Akumulatory Li-ion 

Ackoli s lithiovymi bateriemi experi- 
mentoval jiz v roce 1912 G. N. Lewis, 
prvni lithiove clanky, tehdy jeste nena- 
bljecl, byly komercne dostupne az 
v roce 1970. V osmdesatych letech na- 
sledoval vyvoj nabljitelnych clanku, byl 
vsak neuspesny, nebot’ clanky byly 
nebezpecne a snadno explodovaly. 
Obrat ve vyvoji nastal teprve tehdy, 
kdyz bylo chemicky velmi nestabilni 
kovove lithium nahrazeno kyslicnlkem 
lithia a kobaltu (LiCo0 2 ). Prvni akumu- 
latory Li-ion prodavala firma Sony az 
v roce 1991 . 

V praxi se dnes muzete setkat se 
dvema typy Li-ion akumulatoru, ktere 
se lisi provedenim zaporne elektrody 
(u akumulatoru je to anoda). V obou 
prlpadech je to uhlik, v prvem jako 
„koks“ (v anglictine „coke“, nepodarilo 
se mi najit vhodnejsl preklad), v dru- 
hem ve forme grafitu. Tyto akumulato- 
ry se lisl tvarem vybijeci krivky (viz obr. 
1), nabljecim napetlm a napetim, pri 


re majl diky upravene technologii vy- 
roby nabljecl napetl 4,2 V a vybijeci 
2,5 V. Ve vyvoji jsou lithium-polymero- 
ve akumulatory, umoznujid dosahnout 
jeste vetsi energeticke hustoty v clan- 
ku. Tyto clanky vsak zatim rychle de- 
graduji a umoznujl jen maly pocet na- 
bijecich cyklu. 

Orientacni porovnani akumulatoru 
Li-ion s akumulatory NiCd, NiMH, SLA 
a RAM je v tab. 2. 

S Li-ion akumulatory se setkate bud’ 
ve forme jednotlivych clanku, nebo tzv. 
„akupaku“ pro mobilni pristroje. Jed- 
notlive clanky pouzivajl nejcasteji mo- 
delari ve spickovych modelech. Aku- 
paky pak nalezneme v mobilnich 
telefonech, prenosnych pocitacich a 
videokamerach. Akupaky byvajl vyba- 
veny ochrannym obvodem, ktery za- 
mezuje znicenl, pripadne i explozi 
clanku pri nespravne manipulaci nebo 
zavade napajeneho pristroje ci nabi- 
jecky. Ochranny obvod zpravidla hlida 
minimalni a maximalni napetl clanku, 


Obr. 2. Ochranny obvod s SAA1502 

(Philips) 



Obr 3. Ochranny obvod s RV5VG1 

(Ricoh) 



Obr 4. Ochranny obvod s DS2760 
(Dallas Semiconductor) 


kterem je treba ukoncit vybljenl. Za- 
kladni udaje jsou uvedeny v tab. 1 . Pro 
uplnost je treba uvest, ze se vyrabejl 
i akumulatory s grafitovou anodou, kte- 


Tab. 1. Typy Li-ion akumulatoru 



max. 

konecne 

typ 

nabijeci 

vybijeci 


napetl 

napetl 


[V] 

[V] 

coke 

4,2 

2,5 

graphite 

4,1 

3,0 


Tab. 2. Orientacni porovnani vlastnosti beznych typu akumulatoru 

Typ akumulatoru NiCd NiMH SLA RAM Li-ion 

Jmenovite napetl [V] 1,2 1,2 2,0 1,5 3,6 

Hustota energie [Wh/I] 140 180 85 380 200 

Hustota energie [Wh/kg] 39 57 30 ? 90 

Samovybijem [%/den] 1 1,5 0,1 0,01 0,5 

Pocet nabljecich cyklu 1000 500 >1000 20 400 

Rychlonabijeni 15 min 30 min 1 h ? 1 h 

Pozn.: SLA - bezudrzbovy oloveny akumulator, RAM - alkalicky akumulator. Udaje 
v tabu Ice jsou prevzaty z [1], v jinych pramenech jsou uvedeny udaje odlisne. 
Nejvetsi rozdily byvaji v poctu nabljecich cyklu a rychlosti samovybijenl. 



stupen vybiti [%] doba nabije nf [h] 


Obr. 1. Typicka vybijeci krivka akumulatoru Li-ion Obr. 5. Prubeh napetl a proud u pri nabijeni akumulatoru Li-ion 
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prlpadne i maximalm vybljecl a nabl- 
jeci proud. Pokud je prekrocen maxi- 
malnl proud nebo povoleny rozsah 
napetl, obvod clanek odpojl. Nekolik 
zapojeni ochrannych obvodu je na na 
obr. 2 az 4. Z uvedenych zapojeni je 
zrejme, ze vyvody akupaku nejsou pri- 
pojeny k clanku prlmo. Ochranny ob- 
vod odeblra z clanku trvale proud radu 
jednotek az desltek mikroamper. Aku- 
paky dale byvajl osazeny termistorem, 
ktery informuje nabljecku o teplote 
clanku. 

Nabijeni Li-ion 

Akumulatory Li-ion se nabijeji stan- 
dardne ze zdroje napetl s omezenim 
nabijeciho proudu. Podobnym zpuso- 
bem se nabijeji take bezudrzbove olo- 
vene akumulatory (SLA) a alkalicke 
akumulatory (RAM). Pri nabijeni Li-ion 
je treba velmi presne dodrzet konecne 
nabljeci napetl, mnohem presneji, nez 
je tomu u akumulatoru SLA a RAM. 
Uvadl se, ze jiz male prekrocen! nabi- 
jeciho napetl podstatne zkrat! dobu 
zivota clanku, pri napetl menslm se 
clanek nenabije na plnou kapacitu. 
Konecne nabljeci napetl je podle typu 
clanku 4,1 nebo 4,2 V, a je treba je 
dodrzet s presnost! ±1 %. 

Naopak nabljeci proud nenl treba 
presne dodrzet, bude-li mens!, bude 
nabijeni jen trvat dele. Maximalm na- 
bljeci proud uvadejl vyrobci od 0,1 do 
2 C. Jednotkou C se mysll jmenovita 
kapacita clanku. Bude-li mlt clanek ka- 
pacitu napr. 900 mAh a povoleny na- 
bljeci proud 0,5 C, muzeme jej nabljet 
proudem az 450 mA. 

Typicky prubeh nabijeni clanku Li- 
-ion je na obr. 5 a plat! pro nabijeni 
proudem 1 C. Z obrazku je patrne, ze 
clanek se nabljl velmi rychle. V prvnl 
fazi se clanek nabljl proudem tak dlou- 
ho, dokud napetl na clanku nedosah- 
ne konecneho nabijeciho napetl. Na- 
bljeci proud ani nemus! byt konstantnl, 
stacl kdyz neprekrocl maximalnl nabl- 
jeci proud. V okamziku, kdy napetl 
clanku dosahne konecneho nabijeci- 
ho napetl, je clanek nabit priblizne na 
70 %, pokud byl predtlm terrier vybit. 
Byl-li clanek vybit jen castecne, je 
v tomto okamziku jeho naboj vets!. 
Rovnez pri nabijeni menslm proudem 
bude v okamziku dosazenl konecne- 
ho napetl naboj clanku vets!, nabijeni 
vsak trva pochopitelne dele. 

V druhe fazi se clanek nabljl kon- 
stantnlm napetlm a nabljeci proud se 
postupne zmensuje. Clanek povazuje- 
me za nabity, pokud nabljeci proud 
poklesne na zlomek puvodnlho nabi- 
jeciho proudu, vetsinou asi 0,05 C. 
Nabljeci proud se postupne zmensl az 
k nule. To je vyhoda, nebof nehrozl 
prebit! clanku. Dobu nabijeni nemusl- 
me hlldat a clanek muze byt v nabljec- 
ce libovolne dlouho. Nabljecka muze 
rovnez bez jakehokoli nastavovanl 
nabljet clanky s ruznou kapacitou, stacl 
zajistit, aby ani u clanku s nejmensl 
kapacitou nebyl prekrocen maximalnl 


nabljeci proud. Clanky s vets! kapaci- 
tou se budou nabljet dele. 

Pro uplnost je treba se zmlnit o na- 
bijeni novych a hluboce vybitych clan- 
ku. Tyto clanky se nabijeji velmi poma- 
lu proudem radu jednotek miliamper 
tak dlouho, dokud jejich napetl nedo- 
sahne 2,7 az 3 V. Takove formovanl 
clanku trva velmi dlouho, radove hodi- 
ny. Clanky nelze rovnou nabljet velkym 
proudem, mohly by se vazne posko- 
dit. V praxi asi nebudete muset clanky 
formovat. Dva uplne nove clanky (aku- 
mulator k discmanu a mobilnlmu tele- 
fonu), kterejsem mel moznost zmerit, 
byly dodany jiz nabite. Elektronicke 
obvody prlstroju napajenych akumula- 
tory Li-ion zpravidla zarlzenl vypnou 
drive, nez je clanek zcela vybit. Posled- 
nl pojistkou je ochranny obvod v aku- 
paku. 

K nabijeni akumulatoru Li-ion byla 
vyvinuta rada specialnlch integrova- 
nych obvodu. Na obr. 6 je zapojeni jed- 
noduche nabljecky s obvodem 
LM3620. Ke sve funkci potrebuje ex- 
tern! zdroj s omezenim (nabijeciho) 
proudu. 

Na obr. 7 je nabljecka s obvodem 
MAXI 679. I tento obvod potrebuje 
zdroj s omezenim proudu. Regulacnl 
tranzistor vsak pracuje v impulsmm 
rezimu a nen! treba jej chladit. Obvod 
testuje kazde 2 ms napetl clanku a po- 
kud je vets! nez konecne napetl, uza- 
vre tranzistor. Pocet „prazdnych“ cyk- 
lu se postupne zvetsuje a je tak 
simulovano zmensovanl nabijeciho 
proudu. Pri dostatecne velkem pome- 
ru „prazdnych“ a „plnych“ cyklu obvod 
nabijeni ukoncl. 10 zajist’uje take for- 
movanl hluboce vybiteho clanku prou- 
dem 5 mA a znovu zacne nabljet cla- 
nek, pokud jeho napetl poklesne pod 
3,89 V. Nenl bez zajlmavosti, ze tento 
zdanlive jednoduchy integrovany ob- 
vod ma ve sve strukture 4692 tranzis- 
toru. 

Obvod ADP3820 na obr. 8 zajist’uje 
nabijeni vcetne omezenl nabijeciho 
proudu. Obvod LTC1732 na obr. 9 za- 
jist’uje navlc formovanl hluboce vybi- 
teho clanku proudem asi lOx menslm, 
nez je maximalnl nabljeci proud. 

Obvodu pro nabijeni akumulatoru 
Li-ion je velke mnozstvl. Zde jsem vy- 
bral jen nekolik nejjednodusslch zapo- 
jeni. Podrobne katalogove listy k uve- 
denym (a dalslm) obvodum Ize snadno 
zlskat na Internetu. 

Jednoducha nabljecka Li-ion 

O akumulatory Li-ion jsem se zacal 
intenzivneji zajlmat loni v lete, kdyz se 
mi podarilo privezt si z dovolene tele- 
fon bez nabljecky. Po nekolika experi- 
mentech vzniklo zapojeni na obr. 10, 
ktere se velmi osvedcilo. Zapojeni za- 
jist’uje fazi nabijeni omezenym prou- 
dem a konstantnlm napetlm. 

Nabljeci proud z usmerneneho na- 
petl transformatoru prochaz! tranzisto- 
rem T1, diodou D5, akumulatorem a 
rezistorem R2 zpet na slt’ovy zdroj. 
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Obr. 6. Nabljecka s LM3620 


CURRENT-LIMITED PMOS FET 

WALL CUBE FAIRCHILD FDC638P 



Obr. 7. Nabljecka s MAXI 679 



Obr. 8. Nabljecka s ADP3820 
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Obr. 9. Nabljecka s LTC1732 


Prochazejlc! proud vytvar! na R2 uby- 
tek napetl, ktery otevlra T2. Tranzistor 
T2 ovlada proud prochazejlc! T1 - 
proud je regulovan tak, aby na R2 byl 
priblizne konstantnl ubytek napetl. 
V kolektoru T2 je zapojena LED1, in- 
dikujlcl fazi nabijeni proudem. Odpor 
rezistoru R1 je zamerne volen pomer- 
ne maly, aby rezistorem tekl podstat- 
ne vets! proud, nez je potreba k rlzenl 
T1. Vetsina tohoto proudu pak prote- 
ka LED1 a T2. LED proto po celou fazi 
nabijeni proudem svlt! priblizne kon- 
stantnlm jasem. Zapojeni LED1 ome- 
zuje minimalm vystupn! napetl, pri kte- 
rem obvod korektne funguje asi na 1 V. 
Protoze i vybity akumulator ma porad 
napetl vets! nez 3 V, nenl to na zava- 
du. 







D1 - D4 T1 BD675 D5 



Obr. 10. Zapojeni jednoduche nabijecky Li-ion z bezne dostupnych soucastek 


Cast obvodu pro stabilizaci vystup- 
nlho napetl se ve fazi nabijenl prou- 
dem neuplatnl. LED2 prochazl maly 
proud a slabe svltl. 

Stabilizator s TL431C se uplatni az 
pri dosazenl konecneho napetl. Se 
zvetsujlclm se napetim zaclna teci 10 
proud, zatlmco proud tekouci T2 se 
zmensuje. Konecne nabljecl napetl je 
nastaveno delicem R4, R5 a R6. Re- 
zistor R5 slouzl pro presne nastavenl 
vystupnlho napetl. Funkce obvodu 
TL431 C je velmi jednoducha - zvetsl-li 
se napetl na vstupu R nad 2,5 V, zvet- 
sl se proud tekouci mezi vyvody K a A. 
Kondenzator C2 a rezistor R7 slouzl 
k zajistenl stability regulators 

Ve fazi nabijenl konstantnlm nape- 
tim LED1 zhasne (T2 se uzavre) a roz- 
svltl se LED2. Je tak velmi jednoduse 
indikovan postup nabijenl. Pokud svltl 
LED2, je clanek nabit na vice jak 70 % 
a muzeme jej pouzlvat. Naopak, po- 
nechame-li clanek v nabljecce, clanek 
se postupne dobije na 100 % a nabl- 
jecl proud klesne postupne k nule. 
Vzhledem k tomu, ze akumulatory ne- 
vykazujl zadny pamet’ovy jev, castec- 
ne vybljenl a nabijenl jim neskodl. 

Jako vykonovy prvek je pri regulaci 
napetl i proudu pouzit tranzistor T1. 
Dioda D5 omezuje vybljenl akumula- 
toru, pokud je akumulator pripojen 
k nabljecce a ta nenl pripojena k slti. 
Pri pouzit! Darlingtonovy dvojice tran- 
zistoru, sestavene z diskretnlch tran- 
zistoru, by stacil prechod b-e, ktery ma 
v zavernem smeru napetl vets! nez 5 V. 
„lntegrovana“ dvojice tranzistoru ma 
vsak v sobe rezistory a diodu, antipara- 
lelne zapojenou mezi kolektor a emitor. 

Nabljecku muzete postavit na des- 
ce s plosnymi spoji podle obr. 11a 12. 
Tranzistor T1 opatrlme malym chladi- 
cem (DOI). S pouzitymi soucastkami 
je vsak ztrata na T1 velmi mala. LED 
jsou typy pro male proudy (2 mA). 

Ozivenl nabijecky je velmi jednodu- 
che. Bez pripojeneho akumulatoru 
zkontrolujeme vystupnl napetl, melo by 
byt co nejpresneji 4,1 V. Pokud tomu 
tak nenl, vymente R5 za jiny s odpo- 
rem 180, 200, 240 nebo 270 k Q. Vy- 
stupnl napetl je treba merit na kvalit- 


nlm prlstroji, levne prlstroje nemajl 
dostatecnou presnost; muj ukazoval 
4,14 V, zatlmco na vystupu bylo 4,09 V. 
Pozadujeme-li konecne napetl 4,2 V, 
rezistor R5 zcela vypustlme. Nabljecl 
proud overlme tak, ze na vystup pripo- 
jlme takovou zatez, aby napetl pokles- 
lo pod 4 V. Nabljecl proud Ize upravit 
zmenou odporu R2. S odporem 2,2 Q 
byl nabljecl proud asi 220 mA. 

Nastavlte-li nabljecl proud vets!, nez 
je schopny dodat transformator, neroz- 
svltl se pri nabijenl LED1. Nabljecl 
proud pak nenl omezen nabljeckou, 
ale vykonem transformatoru. Na funk- 
ci nabijecky to nema vliv. 

Popsanou nabljecku pouzlvam jiz 
dele nez pul roku k nabijenl „mobilu“ 
bez pozorovatelneho negativnlho vlivu 
na kapacitu akumulatoru. Na interne- 
tove adrese www.belza.cz si muzete 
stahnout predlohu pro desku s plosnymi 
spoji a podlvat se na fotografie. 

Na co je nutne si dat pozor 

S akumulatory Li-ion je treba zacha- 
zet opatrneji nez s jinymi typy akumu- 
latoru. Akumulator by nemel byt nabl- 
jen a vybljen nadmernym proudem. 
Nabljecl proud byl u nejstarslch typu 
0,1 C, novejs! typy Ize nabljet proudem 
0,5 az 2 C. Vybljecl proud muze byt 
nekolikanasobne vets!. Je vhodne si 
k akumulatoru sehnat nejake udaje. 

Nejvetsl nebezpecl clha na akumu- 
lator ve fazi nabijenl konstantnlm 
napetim. Nektere typy se nabijejs na- 
petim 4,2 V, modernejsl typy s gra- 


fitovou anodou napetim 4,1 V. Cla- 
nek s nabljeclm napetim 4,1 V se 
muze jiz pri napets 4,2 V vazne po- 
skodit. Pri jeste vetsim napetl se vet- 
sinou prerusl a je nenavratne znicen, 
pokud nenl vybaven elektronickym 
ochrannym obvodem. V literature se vet- 
sinou udava pouze nabljecl napetl 4,2 V. 

Nesezenete-li k akumulatoru udaj o 
nabljeclm napetl, muzete v nekterych 
prlpadech zmerit, na jake napetl aku- 
mulator nabljl pro nej urcena nabljec- 
ka. To je mozne napr. pro akumulatory 
ztelefonu nebo videokamer, ktere kou- 
plte jako nahradnl dll a pak pouzijete 
k jinym ucelum. Dais! moznostl je aku- 
mulator nabit napetim 4,15 V a orien- 
tacne zmerit vybljecl charakteristiku. 
Pokud je plocha (obr. 1), Ize usuzovat, 
ze se jedna o akumulator s grafitovou 
anodou, ktery ma nabljecl napetl 4,1 V. 

Literatura 

Podklady pro clanek jsem cerpal 
vetsinou z Internetu. Bohuzel jsem si 
vetsinu adres nepoznamenal. Stacl 
vsak v nejakem vyhledavaci zadat kll- 
cova slova „Li-ion“ a „charge“ a pak si 
jiz jen vybrat. Dobre se osvedcil 
www.redbox.cz s parametrem vyhleda- 
vanl „fulltext - svet“ 

[1] Zandl, P.: Prehled napajeclch clan- 
ku (nejen) pro mobiln! telefony. 
http://www.mobil.cz/poradna/bate- 
rie/akupack.html 

[2] Havlik, L.: Vlastnosti a pouzit! na- 
bljeclch clanku a akumulatoru. 
KTE- Radio plus 2/2001 s. 19. 
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Modul spinaneho 

zdroje 3 A 
s nastavitelnym 
vystupmm napetim 

Ing. Pavel Hula 

O vyhodach a prednostech spinanych zdroju neni dnes potreba 
nikoho presvedcovat. Reslme-li v praxi napajeci zdroj pro vetsi 
proudovy odber, pripadne potrebujeme-li vyssi napajeci napeti, nez 
mame k dispozici, je pouziti spinaneho zdroje casto jedinym moz- 
nym resensm. 


V soucasne dobe existuje jiz cela 
rada specialnich obvodu pro spinane 
zdroje, ktere podstatne usnadnujl je- 
jich navrh i konstrukci. Jednim z nich 
je obvod LM2576 firmy National Semi- 
conductors. Uvadim priklad konkretni- 
ho reseni modulu sestupneho spina- 
neho zdroje s timto obvodem. 

Schema modulu je na obr. 1. Sou- 
casti modulu je i mustkovy usmer- 
novac a filtr. Zapojeni pracuje jako 
sestupny spinany regulator, proto 
musi byt vstupni napeti vzdy alespon 
o neco vyssi nez pozadovane vystup- 
ni napeti. Maximalm vstupni napeti 
muze byt pouze tak velke, aby napeti 
na filtracnich kondenzatorech v zad- 
nem pripade neprekrocilo 45 V. 

Velikost vystupniho napeti Ize na- 
stavit trimrem R2 v rozsahu od 1,6 V 
do maxima, daneho velikosti vstupni- 
ho napeti. Modul muze dodavat trvale 
proud az 3 A, ucinnost se pohybuje 
okolo 75 %. Pomerne dtilezitou sou- 
casti je tlumivka LI , jejiz provedeni do 
znacne miry ovlivnuje ucinnost (i veli- 
kost maximalmho vystupniho proudu). 
Podle doporuceni vyrobce obvodu 
LM2576 ma mit tlumivka indukcnost 
150 pH. 

Po mechanicke strance je modul 
postaven na jednostranne desce s plos- 
nymi spoji o rozmerech 97 x 48 mm 
(obr. 2). Pro pripojeni privodnich vo- 
dicu jsou pouzity sroubovaci svor- 
ky ARK 210/5. Pro odvod tepla z inte- 
grovaneho obvodu i z usmernovace je 
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pouzit chladic, vyrobeny z hlinikoveho 
plechu tloust’ky 1,5 mm (obr. 3). 

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji 


m 


o 

Cl 



Dill i 

B250C6000 


3 

c n 


0 

0 


ppeo'N 

mu. 


c 


oqH 


26 


I 


C2 

C 


2G 



IC1 
LU2576I 


C3 


T 

IT 


1 

D.luF 


LI 

150uH 




CL 


CN 


HD- 


r 

L-J 

CM 

0 

3 

cn 

0 


Ky di 

97 

^ w 

\ A J 

CO 

0 

„ 22 j 04 00 

V 

mat.: Al 1.5mm 



^ Ohyb 90 st. 


CNJ 


42 


9 


04 

01 


CO 


18 


8 


20 


Obr. 3. Vykres 
chladice 


LN2576 


C2 

c 

2G 


C3 


0, 1/jF 


? 


o oquT 

— 1 | 

) LO 


Dl 



z 


1N5822 



LI 

150pH 


CM 


10k 

R2 V 


CL 


-0 


C4 

1G 


Prakticka elektronika 


A Radio 


- 4/2001 



Elektronicky 

kodovy zamek 

Petr Honzik 


V dnesnf dobe se casto setkavame s pozadavkem autorizace pristupu 
jednotlivych osob do neverejnych prostor. Resent tohoto problemu byva 
ruzne. Zde se pokusime nastinit jeden zpusob, ktery se vyznacuje malymi 
financmmi naklady a jednoduchou hardwarovou a softwarovou realizaci. 
Postavit zamek zvladnou i zacatecmci v mikroprocesorove technice. 


Popis 

Kodovy zamek je navrzen jako jed- 
noduchy pristupovy system disponuji- 
ci osmi nezavislymi kody. Nastaveni 
zamku a kody jsou ulozeny v externi 
pameti EEPROM. Zamek ma spinany 
releovy vystup, ktery muze pracovat 
jako impulsovy s nastavenim delky 
impulsu od 1 do 9 s nebo jako bistabil- 
ni vystup. Cely zamek je rizen mikro- 
kontrolerem AT89C2051 kompatibilmm 
sradou INTEL '51. 

Konstrukce 

Zamek je sestaven na dvou des- 
kach s plosnymi spoji. Na hlavnl des- 
ce je procesor, pamet’ a periferni ob- 
vody. Vsechny obvody na desce jsou 
napajeny napetlm 5 V. Pokud je cely 
zamek napajen stabilizovanym nape- 
tim 5 V, nenl treba osazovat stabiliza- 
tor. Akusticky piezomenic je pripojen 
dvouzilovym kabllkem k hlavnl desce. 


Je vhodne jej prilepit na vicko krabic- 
ky nebo na jinou tenkou plochou des- 
ticku. Zvetsl se tak intenzita zvuku. 
Druha, vets! deska obsahuje pouze tla- 
citka klavesnice zapojena do matice. 
Tuto desku Ize nahradit jakoukoliv 
maticovou klavesnici formatu 4x3 
(4 radky a 3 sloupce). Pote stacl pou- 
ze upravit tabulku kodu klavesnice 
v programu. 

Uvedena do chodu 

Po pripojeni napajeciho napetl by 
mel zamek kratce pipnout. Pri stisknu- 
tl jakekoliv klavesy musi zamek pip- 
nout take. Pokud se tak nestane, zkon- 
trolujte, zda kmita krystal a zda jsou 
vsechny obvody pripojeny na napaje- 
ci napeti. Pokud tomu tak je, zkontro- 
lujte, zda se na vyvodech PI .3 az PI .5 
meni polarita. Jestlize tomu tak neni, 
mikrokontroler nepracuje spravne. Pra- 
cuje-li vse spravne, propojte jumper na 
desce a na kratkou dobu preruste na- 
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Obr. 1. Schema kodoveho zamku 


pajeni. Pote jumper opet rozpojte. Tou- 
to operaci nastavite obsah pameti 
EEPROM. 


Ovladani 

Po nastaveni obsahu pameti EE- 
PROM zamek akceptuje kody uvede- 
ne v tabulce 1. Prvni kod je nastavo- 
vaci, a pokud jej zadate, zacne blikat 
LED na klavesnici. Nyni zadejte cislo 
kodu, ktery chcete zmenit (1 az 8). Bli- 
kani LED se zpomali. Zadejte novy kod 
a stisknete enter pro potvrzeni opera- 
ce. Timto jste zmenili prislusny kod. 
Pokud chcete zmenit nastaveni vystu- 
pu, opet zadejte prvni kod a stisknete 
cislo 9. Zamek ceka na zadani typu 
vystupu. Pokud zadate cislo 0, vystup 
se nastavi jako bistabilni. Ostatni cis- 
la znamenaji delku impulzu ve vteri- 

Tab. 1. Prednastavene kody zamku 


1. kod 

1234 

2. kod 

2222 

3. kod 

3333 

4. kod 

4444 

5. kod 

5555 

6. kod 

6666 

7. kod 

7777 

8. kod 

8888 




Obr. 2. Deska s plosnymi spoji 
meritku 1 : 1 pro mikroprocesor a 
rozmisteni soucastek na desce 
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Obr. 2. 


Deska s plosnymi 
spoji mefitku 1 : 1 
pro klavesnici a 
rozmisteni soucas- 
tek na desce 


nach, po kterou je sepnuto rele na vy- 
stupu. Prvni kod je urcen pouze pro 
nastavovani zamku a nelze s mm za- 
mek aktivovat a dezaktivovat. Vsech- 
ny kody maji volitelnou delku nezavis- 
le na sobe, ktera je od 0 do 8 cislic. 
Pokud nastavime nektery kod na hod- 
notu 0, je mozno potom zamek aktivo- 
vat a dezaktivovat pouhym stiskem kla- 
vesy enter. 

Zaver 

Programovy kod je volne pristupny 
na adrese home.zcu. cz/~phonzik . Je 


napsan v asembleru pro mikroproce- 
sory 8051 a je bohate komentovan pro 
prlpadnou modifikaci. 

Literatura 

[1] Katalogovy list ATMEL: 89C2051 
with 2KB Flash, www.atmel.com 

[2] Katalogovy list ATMEL: 24C02 se- 
rial EEPROM. www.atmel.com 
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(napr. P-B1720x) na 
desce s plosnymi spoji 


Generator signalu RI2R 


Tento obvod (obr. 1) se muze diky 
sve jednoduchosti uplatnit v mnoha 
aplikacich. Vystupnl signal ma trojuhel- 
nikovity nebo pilovity prubeh (obr. 2). 
Je nutno upozornit na to, ze vsechna 
napetl probihajl stupnovite, coz vyply- 
va z prubeznych logickych urovm na 


vystupech vratneho cltace (102), ke 
kteremu je pripojena odporova sit’ (R1 
- R8) slozena z rezistoru s odporem 
v pomeru R/R2. 

101 je casovac CMOS 555, zapoje- 
ny jako astabilni klopny obvod. Jeho 
vystupni signal je priveden na hodino- 


vy vstup 102, ktery je zapojen v binar- 
nim modu. Prenosovy vystup (vyvod 7) 
je preveden na tranzistorovy inventor 
T1, ktery invertovanym signalem ridi 
hodinovy vstup klopneho obvodu 
4013. V rytmu vstupnich zmen se meni 
logicka uroven na vyvodu 7 103 a pre- 
pina funkce vratneho citace, ktery po- 
cita ve stuphovitych urovnich, tj. 16x 
nahoru a 16x dolu. Tato funkce umoz- 
nuje generovanl signalu s trojuhelm- 
kovitym prubehem. Kmitocet oscilato- 
ru se nastavl rezistorem Ro a 
kondenzatorem Co. Musi byt 32x vys- 
si, nez je pozadovany vystupni kmito- 
cet, u signalu s pilovitym prubehem 16x 
vyssi. Generator pracuje spolehlive pri 
napeti zdroje 6 az 9 V a ma malou spo- 
trebu proudu. 

Zdenek Hajek 
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Obr. 1. Generator signalu 


Obr. 2. Prubeh napetl v bode „A“ 
podle polohy preplnace 
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GSM alarm 
a dalkove ovladani 


Ing. Zdenek Kolman, ing. Jaroslav Sklenicka, SEA s. r. o. 

MPI-lAje jednoduche a levne zarizeni vhodne pro zabezpeceni odlehle- 
ho objektu (napr. rekreacni chaty), ktere soucasne umoznuje ziskavat in- 
formaci o stavu objektu a dalkove ovladat nektera tam instalovana zanzeni 
(napr. zapnout topeni akumulacnimi kamny na noc pred prijezdem). 
Z cenovych duvodu toto zanzeni pouziva jako komunikacni prvek mobilni 
telefon misto drazsiho GSM modulu, ktery pouzivaji zanzeni pro prumyslo- 
ve a jine profesionalni technicke aplikace GSM site. 


Mobilni telefon na rozdil od modulu 
GSM nezarucuje zejmena funkci v si- 
rokem rozsahu pracovnich teplot a pri 
nizkych ci vysokych teplotach muze 
zanzeni selhat. Zanzeni bylo vyvinuto 
s telefonem ERICSSON 1018A, muze 
vsak (pripadne po urcitych upravach 
SW a HW) pracovat i s jinymi telefony 

1 od jinych firem. Podminkou pouzitel- 
nosti telefonu je jeho schopnost komu- 
nikovat po seriovem kanalu pomoci AT 
prikazu. MPI-1A vyuziva pro prenos in- 
formace navazani hlasoveho spojeni 
a tonovou volbu. Zanzeni ma 4 logic- 
ke vstupy a 4 logicke vystupy, z nichz 

2 vstupy a 2 vystupy mohou byt prira- 
zeny funkci jednoduche alarmove 
ustredny, pokud je tato funkce poza- 
dovana. Zanzeni se programuje ulo- 
zenim cisel a slov do telefonniho se- 
znamu na SIM kartu z klavesnice 
mobilniho telefonu. 

Zakladni technicke udaje 
zanzeni MPI-1A 

Napajeni: Ze standardniho adapteru 
nabijece mobilniho telefonu. 
Logicke vstupy: 

4, oddelene optocleny. 
Logicke vystupy: 

4, kontakt jazyckoveho rele. 
Funkce ALARM. 

Pri aktivaci funkce ALARM se zme- 
ni funkce dvou vstupu takto: 

IN3: vstup cidla alarmu (dverni kontakt 
ci infra cidlo). 

IN4: vstup identifikace pro spusteni ci 
vypnuti alarmu impulsem nebo urov- 
ni. 

Dale Ize dvema vystupum priradit 
funkci vystupu ALARMU: 

OUT3: mala sirena. Je aktivni behem 
cekaci doby pri zapnuti nebo aktivaci 
alarmu. 

OUT4: velka sirena. 

V pripade vyuziti funkce ALARM 
dale existuje virtualni vystup OUTO, 
kterym Ize zjistit nebo zmenit stav alar- 
mu - alarm zastavit nebo spustit. 

Pri poplachu od alarmu nebo pri ak- 
tivaci zvoleneho vstupu muze zanzeni 
volat az na 4 telefonni cisla s nastavi- 
telnou prodlevou a poctem volani, ne- 
podarilo-li se pristroji „dovolat“. 


GSM sit’ v CR a vznik zanzeni 
MPI, jeho funkce a varianty 

Technicke vyuziti site GSM, vyuzi- 
vane masove pro telefonovani a zasi- 
lani SMS zprav mobilnimi telefony, se 
zacalo rozvijet brzy po jejim zavedeni. 
V CR byla tato sit’ uvedena do provo- 
zu v roce 1995 operatory EUROTEL a 
PAEGAS a v roce 1999 pribyl dalsi 
operator OSKAR. GSM sit’ je nyni 
v CR v obou kmitoctovych pasmech 
900 a 1800 MHz. Vetsina novejsich 
mobilnich telefonu na trhu je dualni, 
a je tedy schopna pracovat na obou 
kmitoctovych pasmech, aniz by se o 
to uzivatel jakkoliv staral. Starsi pas- 
mo 900 MHz je vyuzivano Paegasem 
a Eurotelem na celem uzemi CR, 
Oskar je pouziva jen mimo Prahu a 
blizke okoli. „Nove“ pasmo 1800 MHz 
je vyuzivano Oskarem prave v Praze 
a blizkem okoli a postupne rozsiruje 
svoje site do tohoto pasma i Paegas a 
EUROTEL. Proto starsi nedualni tele- 
fony nelze v Praze pro sit’ OSKAR po- 
uzit, zatimco pro oba starsi operatory 
jsou po celem uzemi CR pouzitelne 
bez problemu. Mobilni sit’ GSM dnes 

4x LED 


pokryva prakticky vsechna obydlena 
mista v CR a vsechny hlavni silnicni 
tahy a v porovnani se zememi Evrop- 
ske unie v tomto smeru rozhodne po- 
zadu nejsme. 

Brzy po zavedeni vyroby mobilnich 
telefonu pro GSM sit’ byly na trh uve- 
deny takzvane GSM moduly, urcene 
prave pro technicke vyuziti site GSM. 
GSM modul je vlastne mobilni telefon 
bez displeje a klavesnice, misto kte- 
rych ma seriovy komunikacni kanal 
(RS232) pro komunikaci s ridicim mi- 
kropocitacem. Prvnimi moduly na na- 
sem trhu byly moduly firmy SIEMENS, 
nejprve Ml, nasledovany modely A1, 
M20, A20 a konecne dualnim TC-35. 
Konkurencni ERICSSON zacal modu- 
lem GM12, ktery byl nahrazen v sou- 
casne dobe dualnim GM22 a GM25. 
Tyto GSM moduly maji na rozdil od 
telefonu zarucen siroky rozsah pracov- 
nich teplot, obvykle -20 az +45 °C, coz 
je ovsem samozrejme vyvazeno pod- 
statne vyssi cenou, nez za jakou pori- 
dite mobilni telefon. U mobilniho tele- 
fonu muze byt problematicka funkce pri 
velmi nizkych ci vysokych teplotach. 
S temito moduly nabizi a dodava nase 
firma SEA Praha sirokou skalu final- 
nich zarizeni. Podrobny popis nalez- 
nete na www.seapraha.cz nebo 
v katalogu, ktery vam na vyzadani radi 
zdarma zasleme. Vzhledem k tomu, ze 
i jednoduche zarizeni na sit’ GSM je 
s GSM modulem pomerne drahe, roz- 
hodli jsme se nakonec vyvinout zari- 
zeni, ktere misto GSM modulu pouzi- 
va mobilni telefon. 

Puvodne jsme chteli vyvinout zari- 
zeni pracujici se zpravami SMS, ale 
vyprodejni sada Twist s telefonem 
ERICSSON 1 01 8s, kterou jsme na vy- 
voj zakoupili, se ukazala na tento ucel 
nevhodna. Tento telefon sice komuni- 
kuje seriove AT prikazy (jako modem), 
avsak prikazy pro praci se zpravami 
SMS a kartou SIM nepodporuje, coz 
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nam branilo realizovat puvodni zamer. 
Proto jsme koncepci ponekud pozme- 
nili a nase nove zarizeni MPI (mobile 
phone interface) funguje na bazi hla- 
soveho spojeni a ovlada se dalkove 
behem spojeni tonovou volbou. Infor- 
mace o stavu vstupu ci vystupu je 
akusticka (jednoduche ci dvojite pip- 
nuti po navoleni monitorovaneho vstu- 
pu nebo vystupu). Vyhoda tohoto re- 
sent je i v okamzite kontrole provadene 
akce. Naproti tomu se doruceni SMS 
v urcitych pripadech muze dosti pozdr- 
zet (i hodiny az dny) nebo se muze 
zprava „ztratit“ a nedojde vubec. Ver- 
ze naseho zarizeni, ktera bude zpra- 
covavat a vysilat zpravy SMS, vznikne 
patrne v budoucnosti pro jiny typ tele- 
fonu. 

Blokove schema zarizeni MPI je na 
obr. 1 . Toto zarizeni je podobne nase- 
mu zarizeni TDRC (tone dialing remo- 
te controler), ktere pracuje podobne na 
pevnych telefonnich linkach. Co se 
tyce provoznich nakladu, nejsou vetsi 
nez pri provozu se SMS. Pouzijeme-li 
SIM kartu s predplacenymi sluzbami 
(GO, TWIST ci OSKARTA), cena za 
jednu SMS je kolem 3 Kc. Pokud napr. 
zapneme kamna s potvrzenim, ze se 
opravdu zapnula, jsou to 2 zpravy, tedy 
asi 6 Kc. Zanzemm MPI Ize stejny ukon 
provest i s kontrolou zapnuti za mene 
nez pul minuty. Neni to tedy drazsi, 
i kdyby telefon, kterym kamna ovlada- 
te, byl take s obdobnym tarifem. Ob- 
vykle to vsak bude telefon, ktery pou- 
zivate jako osobni s jeste nizsi cenou 
za dobu spojeni. To, zda se opravdu 
pozadovany povel provedl, se dozvite 
ihned behem kratkeho volant na zari- 
zeni, u nehoz kredit vubec neubude, 
jinak by vzdy ubyval za zpravu SMS 
o stavu, ktera by vam potvrdila zapnu- 
ti zarizeni. Provoz tohoto zarizeni je 
tedy levny a aby se kredit „nevyplacal“, 
doporucujeme nastavit maximalm 
dobu spojeni, kdy vas vola zarizeni 
(napr. poplach), pouze na 20 sekund 
(maximalne jedna minuta). Pokud po- 
trebujete dele naslouchat, zavolate si 
na zarizeni z vaseho telefonu s prav- 
depodobne levnejsim tarifem. Vubec 
asi nejlevnejsi a nejlepsi je do zarlze- 
ni karta OSKAR s pausalem 10 Kc 
mesicne a minutami na pevnou linku 
zdarma, ktere vsak nesmite prekrocit, 
jinak se nedoplatite. 

Nase zarizeni MPI, ktere vzniklo tak 
trochu zpusobem „z nouze ctnost“, 
jsme se rozhodli publikovat proto, ze 
rada alespon trochu elektronicky gra- 
motnych lidi ma mobilni telefon, ktery 
sice jeste funguje, ale radeji by si kou- 
pili novy, kdyby pro ten stary nasli jes- 
te nejake rozumne vyuziti. Jedna moz- 
nosti je dat ho detem, to vsak s sebou 
nese smutnou nutnost jim take platit 
provoz, coz pri intenzite komunikace 
dnesni mladeze hlasem i SMS neni 
zadna legrace. Druha moznost se pra- 
ve nabizl, postavte si MPI s vasim sta- 
rym telefonem. Pro tento ucel nesmi 
byt vas telefon prilis stary, nebo z tech 
nejjednodussich a nejlevnejsich, nebot’ 


tyto telefony neumeji seriove komuni- 
kovat a tudiz nejsou s MPI pouzitelne. 
Nejlepe jsou na tom v tomto pripade 
majitele telefonu ERICSSON; tyto te- 
lefony by patrne mely byt pouzitelne 
vsechny beze zmen v SW. Co se tyce 
ostatnich telefonu, po malych upravach 
HW, pripadne i SW by zarizeni melo 
fungovat. Je treba si ovsem opatrit 
vhodny konektor, coz Ize bud’ od nasi 
firmy pro ERICSSON, NOKIA a SIE- 
MENS nebo si muzete koupit kabel 
k univerzalni HANDS FREE sade (asi 
200 Kc) a pouzit z ni konektor k tele- 
fonu. 

Vyvinuli jsme dve varianty zarizeni 
MPI-0 a MPI-1 A, ktere se list prede- 
vsim programem mikroprocesoru 
AT89C51, resp. AT89C52 a obe mo- 
hou pracovat v zapojeni podle obr. 2. 
Deska s plosnymi spoji pristroje je na 
obr. 3, osazeni soucastkami na obr. 4. 

Deska s plosnymi spoji byla zamer- 
ne navrzena jako jednostranna bez 
prokovenych otvoru, takze ji Ize snad- 
no zhotovit i v amaterskych podmin- 
kach nebo ji Ize v profesionalmm pro- 
vedeni s maskou a s potiskem zakoupit 
na dobirku u nasi firmy za 290 Kc vcet- 
ne postovneho a DPH (adresa je na 
konci clanku). 

Ridici program pro vyse popsany 
HW je k dispozici ve dvou variantach. 
Jednoducha varianta programu, ktera 
umoznuje pouze zakladni omezene 
funkce zarizeni, je k dispozici zdarma 
ke stazeni na nasich strankach 
www.seapraha.cz v oddlle Podpora/ 
/Software/ oznacena MPI0.HEX. Po 
naprogramovani tohoto souboru do 
mikroprocesoru ATMEL AT 89C51 zis- 
kate zarizeni, ktere pri aktivaci vstupu 
INI na dobu delsi nez 1 sekundu bude 
jedenkrat volat vase telefonni cislo a 
behem zvednuteho hovoru muzete 
naslouchat, co se v prostoru deje. Po- 
kud zavolate na zarizeni z vaseho te- 
lefonu, zarizeni hovor zvedne (pouze 
z vaseho telefonu, jinak je hovor od- 
mitnut), vy pak muzete naslouchat deni 
v prostoru a tonovou volbou tlacitky 0 
ci 1 muzete zapnout ci vypnout vystup 
OUT1 s potvrzenim slysitelnym signa- 
lem, ze se stav vystupu opravdu zme- 
nil. 

Tento program potrebuje pro svoji 
cinnost jediny udaj na SIM karte tele- 
fonu, a to zapsat telefonni cislo, ktere 
must byt v uplnem tvaru, tj. napr. 
+420603xxxxxx pro Paegas, se jme- 
nem USER. Timto je zarizeni „napro- 
gramovano", spravnost zapsani cisla 
a jmena na SIM kartu overite prepoje- 
nim jumperu na J6 a stisknutim tlacit- 
ka „RESET“. Rozsvicenim zelene LED 
D3 je signalizovano, ze mikroprocesor 
uspesne nacetl udaje ze SIM karty, 
svitici cervena LED D6 signalizuje chy- 
bu. Dale je treba u telefonu vypnout 
vyzvaneni, aby byl mozny priposlech 
prostoru bez upozorneni na pritomnost 
zarizeni a vypnout hlasovou schranku, 
se kterou zarizeni neumi komunikovat. 
Tim je zarizeni pripraveno k pouziti. 
Protoze jednoduchy program zdar- 
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ma „z lnternetu“ neumi pracovat se 
vstupy IN2, IN3 a IN4 a vystupy OUT2, 
OUT3 a OUT4, neni treba tyto vubec 
osazovat, cimz se zarizeni natolik zjed- 
nodusi, ze je Ize snadno postavit i na 
univerzalni desce. Vzhledem k rozum- 
ne cene doporucujeme vsak pouzit 
nasi desku. Zarizeni ma pak opravdu 
jen zakladni funkci, ale i ta muze mno- 
ha uzivatelum stacit. Pro funkci neni 
nutny ani WATCHDOG s obvodem 
74HC123, Ize vynechat i rezistor R1 a 
diodu D1. 

V pripade, ze byste chteli pouzit jiny 
telefon a SW by vyzadoval upravu, 
muzeme vam prodat komentovany 
zdrojovy soubor MPI0.ASM (pro pre- 
kladac ASM51) za 200 Kc. Objedna- 
te-li si e-mailem, odpovime vam cislo 
konta a variabilni symbol pro platbu, 
vy zaplatite, my najdeme vasi platbu a 
posleme vam e-mailem zdrojovy sou- 
bor, abyste se mohli pokusit jej upravit 
pro vas telefon. Tento soubor smite 
vyuzlt pro vlastni potrebu a nesmite jej 
dale prodavat ani v puvodnlm ci upra- 
venem stavu. Timto chceme dat zajem- 
cum znalym programovani mikropro- 
cesoru rady 8051 moznost zasahnout 
do vlastniho zarizeni a dotvorit si je 
k obrazu svemu. 

Pro narocnejsi uzivatele a elektro- 
niky-neprogramatory je urcena jina 
varianta programu MPI1A pro telefon 
ERICSSON A1018s, ktera vyzaduje 
procesor Atmel AT89C52 a kterou Ize 
zakoupit na dobirku vcetne procesoru 
(ve kterem je uzamcena) za cenu 
690 Kc vcetne DPH a postovneho. Ten- 
to program umoznuje pracovat se vse- 
mi vstupy a vystupy a navic pak zari- 
zeni muze pracovat jako jednoducha 
alarmova ustredna, ktera vam umoznl 
alarm zapnout ci odstavit uvnitr hlida- 
neho prostoru napr. skrytym splnacem 
ci kodovym zamkem, snimacem mag- 
neticke karty apod., s generovanim na- 
stavitelneho zpozdenl pri opusteni a 
vstupu do hlidaneho prostoru. 

Zarizeni ma pak maximalne 4 vstu- 
py a 4 vystupy, ktere Ize nezavisle pro- 
gramovat a ovladat a napr. tak, ze kaz- 
dy aktivovany vstup vola na jine 
telefonni cislo, coz umoznuje skupino- 
ve vyuziti zarizeni, napr. pro 2 az 4 re- 
kreacni chaty ci byty. 

Pokud se aktivuje funkce alarmove 
ustredny ulozenlm vyhrazenych „jmen“ 
a jejich „telefonnich cisel" na SIM kar- 
tu, jsou vstupy IN3 a IN4 prirazeny 
pevne teto ustredne a volne Ize vyuzit 
pouze dva vstupy INI a IN2. Na vstup 
IN3 se v tomto pripade pripoji cidlo 
naruseni hlidaneho prostoru, coz muze 
byt prostorove cidlo (ultrazvukove ci 
infra), pripadne smycka se seriove pro- 
pojenymi magnetickymi kontakty na 
dverich a oknech apod. Polaritu vstu- 
pu IN3jetreba naprogramovattak, aby 
se vstup aktivoval pri naruseni prosto- 
ru. To se oven nejlepe propojenim jum- 
peru J2, kdy LED ukazuji stav vstupu. 
Na vstup IN3 se pripoji identifikacni pr- 
vek, ktery umoznuje aktivovat alarm pri 
odchodu z hlidaneho prostoru a vy- 
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Obr. 2. Schema zapojenl zafizeni MPI 
(Mobile Phone Interface) 


















Obr. 3 a 4. 
Deska s plosnymi 
spoji zanzeni MPI 
v meritku 1:1 a 
osazeni desky 
soucastkami 


pnout jej pri prichodu do nej. Muze se 
na nej napojit skryty spinac. V tom pri- 
pade se opravnena osoba identifikuje 
tim, ze vi, kde je tento spinac umis- 
ten, a vypne jej drive, nez uplyne doba 
zpozdeni aktivace alarmu programo- 
vana u „jmena“ TMDELAY. Pred odcho- 
dem tento spinac zapne a behem stej- 
ne doby zpozdeni musi prostor opustit. 
Jinym identifikacnim prvkem muze byt 
napr. kodovy zamek (napr. MKZ2001 
z nabidky SEA za 1690 Kc + DPH + 
postovne), ktery po zadani spravneho 
kodu sepne na urcitou dobu vystupni 
kontakt a tim zapne alarm pri odchodu 
a vypne jej po prichodu. Obdobne by 
bylo mozno pripojit napriklad ctecku 
magneticke karty nebo prijimac radio- 
veho dalkoveho ovladani pro identifi- 
kaci vysilacem v klicence (napriklad 
radiove dalkove ovladani SEA - vysi- 
lac STR1 a prijimac SRR1 za 1 01 5 Kc 
+ DPH + postovne). Podle zpusobu 
identifikace urovni (skryty spinac) nebo 
impulsem (skryte tlacitko, kodovy za- 
mek apod.) je treba spravne naprogra- 
movat druhe cislo u jmena ALARM, ji- 
nak zanzeni nebude spravne pracovat. 

Protoze zejmena v dobe po instala- 
ci zanzeni s funkci alarmu ma uzivatel 
tendenci zapomenout zablokovat po 


prichodu alarm, je vhodne signalizo- 
vat slabym akustickym signalem, ze 
zacalo odmerovani doby prodlevy a ze 
je treba provest identifikaci. Signalizo- 
vat tento stav Ize jakymkoli bzucakem 
ci piskadlem s piezomenicem pripoje- 
nym na vystup OUT3 a prirazenim to- 
hoto vystupu alarmu. Obdobne Ize „vel- 
kou sirenu" pro vyplaseni zlodeje a 
vzbuzeni sousedu pripojit pres vystup 
OUT4. Pri prirazeni vystupu Ize zvolit, 
zda je Ize i pres jejich funkci pro malou 
a velkou sirenu alarmu ovladat i primo 
tonovou volbou ci nikoliv. Pri aktivaci 
funkce alarmu je k dispozici navic „vir- 
tualni" vstup INO a vystup OUTO. Vstup 
I NO se aktivuje pri vyvolani poplachu 
(nezavisle na tom, zda je pripojena si- 
rena ci nikoliv) a OUTO je vnitrni stav 
alarmove ustredny (aktivni = alarm ak- 
tivovan, pasivni = alarm vypnut) a Ize 
jej ovladat tonovou volbou stejne jako 
dalsi vystupy. Lze tedy na dalku napr. 
umoznit vstup opravare a po jeho od- 
chodu alarm opet aktivovat. 

V pripade, ze chcete pouzit jiny te- 
lefon s programem MPI-1A a zanzeni 
nefunguje, sdelime vam po zapujceni 
zanzeni priplatek za vytvoreni verze 
programu pro vas telefon. Odhaduje- 
me, ze to bude asi 500 Kc za predpo- 


kladu, ze kompletni zanzeni vcetne te- 
lefonu, kabelu a adapteru dodate do 
nasi provozovny a pak si jej zase ode- 
berete. Pripadnou HW upravu obvodu 
napajeni provedeme za zhruba podob- 
nou cenu. Pokud budete mit stesti a 
vase verze bude jiz existovat, dodame 
vam ji nahranou v procesoru bez pri- 
platku. Zdrojovy program MPI-1A neni 
prodejny a je vyhradnim vlastnictvim 
firmy SEA s.r.o. Nemuzete si jej sami 
upravit, jedine ze byste si jej vyvinuli 
sami a vysli pritom ze zdrojoveho 
MPIO.ASM, ktery zakoupit Ize. Dost se 
vsak pritom nadrete a protelefonujete 
spoustu penez pri zkouseni. Tento po- 
stup nedoporucujeme, i kdyz na prvni 
pohled muze ve fazi „pocatecniho nad- 
seni“ vypadat jednoduse. 

Dokoncenf pnste 

Desku s plosnymi spoji a naprogra- 
movany mikroprocesor Ize objednat 
u firmy SEA Praha s.r.o., e-mail: 
mpi@seapraha. cz. 

Zanzeni bude tez vystavovano na 
vystave AMPER 2001 , zveme vas 
k navsteve naseho stanku F66 (zhru- 
ba uprostred p rave ho kridla Prumys- 
loveho palace). 
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DS75 - obvod pro 
merem teploty 

Ing. Pavel Hula 

Obvod DS75 vyrafol firma Dallas Semiconductor a je urcen pro 
merem teploty v rozsahu -55 az +125 °C. Zakladni presnost, zaruco- 
vana v celem teplotn m rozsahu, je ±2 °C, rozliseni pro merem teplo- 
ty je nastavitelne od 9 do 12 bitu (tj 0,5 az 0,0625 stupne), coz muze 
byt vyhodne v pripade potreby rychleho vyhodnoceni trendu teplot- 
nich zmen. Obvod obsahuje kompletnl prevodnik teplota/digitalni 
slovo a pro svou cinnost nepotrebuje zadne pfidavne vnejsi kom- 
ponenty. S okolim komunikuje pomoci dvouvodicove seriove sber- 
nice protokolem l 2 C. Ma tri bity pro nastaveni adresy obvodu, coz 
umoznuje komunikovat az s osmi temito obvody pres jednu sberni- 
ci. Obvod obsahuje rovnez uzivatelsky nastavitelny termostat. Je 
urcen pro pouziti v pocitacich a jinych kancelarskych pristrojich, 
mobilnich telefonech, jakoz i v ostatnich pristrojich, ve kterych je 
potreba mikropocitacem sledovat teplotu. 

Struktura obvodu 


Prevodnik je kalibrovany pri vyrobe 
a pro svou vlastnl cinnost nepotrebuje 
zadne vnejsi komponenty. Po pripoje- 
nl napajeclho napetl zacne prevadet 
teplotu se zakladnlm 9bitovym rozli- 
senlm (odpovlda rozliseni 0,5 °C). 
Vysledek prevodu uklada do registru 
hodnot, z nehoz muze byt pomoci 
vnejslho obvodu (obvykle mikropocl- 
tace) namerena teplota periodicky 
ctena. Registr uchovava poslednl na- 
mereny udaj a jeho ctenl neovlivnl 
prave problhajlcl merenl. V aplika- 
clch, ve kterych zalezl na dodrzenl co 
nejmenslho prlkonu, je mozne obvod 
provozovat v modu „Shutdown“, ve 
kterem senzor prevede teplotu, udaj 
zaplse do registru a vratl se do klido- 
veho stavu s velmi malym prlkonem. 
V prlpadech, kdy je potreba sledo- 
vat i velmi male zmeny teploty, je 
mozne zmenit rozliseni prevodu z 9 
na 10, 11, prlpadne az 12 bitu, pri- 
cemz je nutne si uvedomit, ze kazde 


zvysenl rozliseni o jeden bit zdvojna- 
sobl dobu prevodu. Rozliseni se voll 
programovanlm konfiguracnlho re- 
gistru. Obsah tohoto registru urcuje 
stav prevodu, rozliseni teplomeru, ak- 
tivni stav vystupu termostatu, stu- 
pen digitalnl filtrace namerenych 
hodnot pro aktivaci vystupu termosta- 
tu a zpusob zrusenl aktivnlho stavu. 
Uzivatel rovnez muze volit teplotu T os 
a T hyst pro funkci termostatu. Po pripo- 
jenl napajeclho napetl je nastavena 
teplota T os na 80 °C a 7 hys} na 75 °C. 
Vysledek kazdeho prevodu je porov- 
navan s temito teplotami, pricemz ob- 
vod DS75 nablzl dva mody vyhodno- 
cenl: komparacnl mod a prerusovacl 
mod. Toto dovoluje uzivateli stanovit 
podmlnky, pri kterych bude funkce vy- 
stupu aktivovana a zrusena. Bez ohle- 
du na zvoleny mod bude vystup aktiv- 
nl, teprve bude-li navolena hodnota 
prekrocena po urcity pocet po sobe 
jdouclch prevodu. Pocet prevodu (pri 
nichz je hodnota prekrocena), potreb- 
nych pro aktivaci vystupu, je progra- 


movatelny. Po pripojenl napajeclho 
napetl se navoll komparacnl mod 
s aktivaci vystupu termostatu pri prv- 
nlm prekrocenl nastavene hodnoty. 
Blokove schema obvodu je na obr. 1 . 

Merem teploty 

Z hlediska funkce je obvod DS75 
prevodnik teplota/digitalni slovo. Tep- 
lota je merena pomoci merenl teploty 
vlastnlho cipu, pricemz teplotnl rozsah 
je v rozmezl -55 az +125 °C. Teplotnl 
prevod je iniciovan automaticky po pri- 
pojenl napajeclho napetl a problha 
spojite, jedno merenl za druhym. V re- 
gistru hodnot je vzdy uchovavana po- 
slednl namerena hodnota. Uzivatel 
ma moznost zmenou nastaveni konfi- 
guracnlho registru navolit tzv. mod 
„Shutdown“. 

Bez ohledu na navoleny mod muze 
byt teplota ctena z registru hodnot 
nastavenlm „pointeru“ na jeho lokaci 
(00H, coz je „default“ hodnota po pri- 
pojenl napajeclho napetl). Rozliseni 
prevodnlku je volitelne na 9, 10, 11 
nebo 12 bitu, coz odpovlda teplotnl- 
mu rozliseni 0,5, 0,25, 0,125 nebo 
0,0625 °C. Nasledne po skoncenl 
prevodu jsou data ulozena do hodno- 
toveho registru ve forme dvojkoveho 
doplnku (ve stupnlch Celsia). Udaj 
muze byt z tohoto registru precten po- 
moci dvouvodicove sbernice tak, ze 
se „pointer“ nastavl na adresu tohoto 
registru. Tabulka 1 ukazuje vztah mezi 
namerenou teplotou a vystupnlmi daty 
prevodnlku pro prlpad, ze je obvod 
nastaveny na nejvyssl mozne rozlise- 
ni 12 bitu. Je-li obvod nakonfigurovan 
na nizsl rozliseni, odpovldajlcl bity na- 
merenych teplot budou nulove. Nej- 
vyssl bit registru hodnot nese udaj 
znamenka. 

Funkce termostatu 

Pracuje-li obvod DS75 v kompa- 
racnlm modu, pin! funkci termostatu 
s nastavitelnou hysterezl. Dosahne-li 
(nebo prekrocl-li) teplota obvodu T os , 
a to po dobu poctu prevodu, nastave- 
nou v konfiguracnlm registru, vystup 
se stane aktivnlm a setrva v tomto sta- 
vu az do prvnlho poklesu teploty obvo- 
du pod T hyst . Tlmto zpusobem muze 
byt dosazeno jakekoliv hystereze. 
Po pripojenl napajeclho napetl jsou 
prednastavene teploty T = 80 °C a 
Thyst = °C a obvod muze byt pro 
tyto hodnoty pouzit jako termostat bez 
jakychkoliv dalslch soucastl. 

Pro rezim prerusovaclho modu se 
vystup OS aktivizuje stejne jako v pred- 
chozlm prlpade, kdyz teplota obvodu 
dosahne (nebo prekrocl) T os (opet po 
dobu poctu prevodu, nastavenou v kon- 
figuracnlm registru). Tento stav muze 
byt zrusen nastavenlm obvodu do 
modu „Shutdown“ nebo prectemm ne- 
ktereho z registru (teploty, konfigura- 
ce, 7 0S , T hyst ). Je-li takto zrusen aktiv- 
nl stav vystupu, muze dais! aktivace 
nastat az teprve po poklesu teploty 
obvodu pod T hyst . 






Tab. 1. 


SDA 

SCL 

OS 

GND 


2 

3 

4 


8 

7 

6 

5 


Vdd 

AO 

A1 

A2 


Obr. 2. Zapojeni 
vyvodu 


Teplota [°C] 

Vystup binarne 

Hex 

+ 125 

0111 1101 0000 0000 

7D00 

+25,0625 

0001 1001 0001 0000 

1910 

+ 10,125 

0000 1010 0010 0000 

0A20 

+0,5 

0000 0000 1000 0000 

0080 

0 

0000 0000 0000 0000 

0000 

-0,5 

1111 1111 1000 0000 

FF80 

-10,125 

1111 0101 1110 0000 

F5E0 

-25,0625 

1110 0110 1111 0000 

E6F0 

-55 

1100 1001 0000 0000 

C900 


Programovani obvodu 

V obvodu DS75 Ize programovat tri 
oblasti - konfiguracnl registr, registr 
T os , registr 7 HYST . Registry se progra- 
muji pomoci dvouvodicove sbernice 
nastavenim „pointeru na patricnou lo- 
kaci. Adresy jednotlivych registry jsou 
v nasledujici tabulce. 


psan jeden prevod. Obvod se dostane 
do „stand-by“ modu (maly prikon). Je- 
li navolen prerusovaci mod termosta- 
tu, je vystup OS vynulovan, v pripa- 
de komparacniho modu termostatu 
zustane stav vystupu OS nezmenen. 
Komunikacni sbernice je aktivni i v 
modu „stand-by“. Prednastavena hod- 
nota tohoto bitu je 0. 


Pointer 

Adresovany registr 

OOh 

Registr hodnot 

Olh 

Konfiguracnl registr 

02h 

Registr 7 HYST 

03h 

Registr 7 0S 


Po pripojeni napajeciho napeti je 
hodnota „pointeru“ 00, coz znamena, 
ze je naadresovan registr hodnot. Ma- 
-li ridici mikropocitac zmenit hodnotu 
„pointeru“, naadresuje komunikaci na 
zapis do obvodu DS75 a po prijmu po- 
tvrzeni zapise osmibitovou hodnotu, 
odpovidajici pozadovanemu registru. 
Dokud se neodpoji napajeci napeti, je 
posledni zapsana adresa uchovavana 
a nasledne cteni z toho sameho regis- 
tru je mozne bez opetovneho adreso- 
vani. Pri zapisovani do registru musi 
vzdy po zapisovanych datech nasle- 
dovat adresa zapisovaneho registru 
(pointer). (V souladu s protokolem ko- 
munikace po dvouvodicove sbernici.) 

Programovani 
konfiguracniho registru 

Odpovidajici adresa (hodnota „poin- 
teru“) pro pristup do konfiguracniho 
registru je 01 H. Operace cteni nebo 
zapisu je urcena hodnotou R/W bitu 
ridiciho bytu. Prenos dat zacina vzdy 
bitem MSB. Vsechny bity registru mo- 
hou byt cteny i prepisovany. Registr je 
volatilni, coz znamena, ze po odpojeni 
napajeciho napeti je jeho posledni na- 
staveni zapomenuto a po opetovnem 
pripojeni napajeciho napeti se nastavi 
„default“ hodnoty. 

Format konfiguracniho registru: 

0 R1 RO FI FO POL TM SD 
Msb Lsb 

SD = „Shutdown“ bit. Je-li jeho hodno- 
ta „0“, obvod nepretrzite prevadi teplo- 
ty a vzdy posledni namereny udaj 
uchovava v registru hodnot. Je li hod- 
nota bitu SD = „1“, je uskutecnen a za- 


TM = Termostat Mode. Hodnota toho- 
to bitu je „0“ („default“) pro komparac- 
ni mod termostatu, „1“ pro prerusova- 
ci mod. 


POL = Polarita vystupu OS. Je-li hod- 
nota tohoto bitu „0“ („default“), je aktivni 
stav vystupu OS „LOW“, zapsanim „1“ 
na pozici tohoto bitu se vystup invertuje a 
jeho aktivni stav je pak „HIGH“. 


FO, FI = bity chybove tolerance. Chy- 
bova tolerance definuje pocet potreb- 
nych mereni, kdy je namerena teplota 
prekracujici kritickou hodnotu 7 0S , aby 
byl vystup aktivovan. Jde o jakousi di- 
gitalni filtraci, ktera najde uplatneni pri 
pouzitich v prostredi se silnym ruse- 
nim. Doporucena hodnota je FO = FI = 
= 0, kdy se aktivuje vystup okamzite 
pri prvnim zjistenem prekroceni nasta- 
vene teploty. 


FI 

0 

0 

1 

1 


F0 

0 

1 

0 

1 


Potreby pocet mereni 
1 
2 
4 
6 


R0, R1 = Volba rozliseni teplomeru. 
Podle nastaveni techto dvou bitu se 
nastavi pocet bitu pro prevod teploty 
na digitalni slovo a tim tedy rozliseni 
prevodniku a s tim souvisejici dobu 
prevod u. 

Doporucena hodnota je R0 = R1 = „0“. 


R1 

RO 

Rozlis. 
prevod. [bit] 

Rozliseni 
tepl. [° C] 

Doba 

prevodu [s] 

0 

0 

9 

0,5 

0,15 

0 

1 

10 

0,25 

0,3 

1 

0 

11 

0,125 

0,6 

1 

1 

12 

0,0625 

1,2 


0 Rezervni bit, je vzdy cten jako 0. 


Nastaveni teplot pro termostat 

Registry pro nastaveni teplot ter- 
mostatu mohou byt zapisovany a cte- 


ny dvouvodicovou sbernici nastave- 
nim „pointeru“ na hodnotu 02H (pro 
registr 7" HYST ), pripadne 03H (pro re- 
9'str T os ). 

Format dat je stejny jako pro re- 
gistr hodnot, tedy 12bitovy dvojkovy 
doplnek teploty ve stupnich Celsia. 
Nastavovat Ize vsech dvanact bitu 
techto registru, obvod vsak pocita jen 
s tolika bity, kolik jich odpovida nasta- 
venemu rozliseni prevodniku. 

Doporucene teploty jsou 80 °C pro 
T os a 75 °C pro 7 HYST . V pripade, ze 
nbudeme obvody vestaveneho termo- 
statu pouzivat, muze byt vsech 24 bitu 
vyuzito pro ukladani libovolnych dat 
(pokud nam nevadi jejich ztrata po 
odpojeni napajeciho napeti). Vystup 
OS by mel byt v tomto pripade neza- 
pojen. 


Komunikace 
obvodu s okolim 

Komunikace (obvykle s ridicim mi- 
kropocitacem) je uskutecnena pomoci 
dvouvodicove sbernice protokolem l 2 C. 
Pevna adresa obvodu je 1001, volitel- 
nou cast je mozne volit logickymi 
urovnemi na vyvodech A0, A1 , A2. Na 
jedne sbernici muze byt tudiz pripo- 
jeno az 8 techto obvodu. Obvod je 
mozne provozovat i v tzv. rychlem 
modu sbernice (s hodinovym kmito- 
ctem 400 kHz). 

Mezni hodnoty 

Napeti na vyvodu V DD 

(vztazeno k zemi): -0,3 az +7 V. 

Napeti na ostatnich vyvodech: 

-0,3 az (V DD + 0,3 V). 
Rozsah pracovnich teplot: 

-55 az +125 °C. 

Charakteristicke hodnoty: 
(pro napajeci napeti 
v rozsahu 2,7 az 5,5 V) 

Proud v rezimu „Standby“: 1 pA. 

Aktivni napajeci proud: 1 mA. 

Aktivni napajeci proud 
(pouze komunikace): 100 pA. 

Mechanicke provedens 

Obvod se vyrabi pouze v provede- 
ni SMD v pouzdre 8 pin SOIC (150 
mil). 
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Oprava k clanku 
„Jednoduchy regulator 
osvetleni s DO“ z PE 2/01 

Pri dodatecnem procftanf clanku jsem 
narazil na dve chyby: 

1 . na str. 26 v popisu vysflace DO je uve- 
den odkaz na neexistujfcf rezistor R6, 
spravne ma byt R5. 

2. u obou desek s pi. spoji regulatoru na str. 
27 na strane soucastek chybf dratova 
propojka mezi spodnfm vyvodem triaku 
(A1) a vyvodem 1 IC1. Pajecf body jsou 
v desce vyznaceny, propojka nikoli. 

Josef MACH 

Poznamka k clanku 
„Jednoduchy regulator 
osvetleni s DO“ z PE 2/01 

Autorem doporucene resenf, tj. ovinutfja- 
dra tlumivky WN 68212 nebo jakehokoliv jine- 
ho toroidnfho feritoveho jadra (tj. libovolneho 
toroidnfho jadra z produkce byvaleho PRAME- 
Tu Sumperk), je zasadne nevhodne. Takova 
tlumivka se totiz velmi rychle presytf a jejf od- 
rusovacf ucinnostjetudfz velmi problematicka 

- bude totiz odrusovat pouze v okolf pruchodu 
proudu nulou. Nelze sice pochybovat o tom, 
ze regulator bude i s takovou tlumivkou fungo- 
vat - s trochou nadsazky Ize ovsem rfci, ze tuto 
„tlumivku“ Ize bez vetsfch vycitek svedomf na- 
il rad it dratovou propojkou. Jednoduchy vypo- 
cet totiz ukaze, ze 190 cm vodice ovinuteho 
kolem jadra prumeru asi 32 mm z materialu 
H20, tj. jadra zmfnene tlumivky WN 68212, sice 
„da“ indukcnost jednotek mH, avsak pouze do 
proudu nekolika set mA. (Duvodem je nfzka 
hodnota nasycene indukce feritovych materia- 
lu a jejich relativne velka pocatecnf perme- 
abilita). Pro tento druh tlumivek se proto pou- 
zfvajf takrka vylucne toroidnf zelezoprachova 
jadra, jejichz podstatne vets! nasycena induk- 
ce spolu s mens! pocatecnf permeabilitou za- 
jist’uje funkci tlumivky do proudu nekolikana- 
sobne vetsfch. Tato jadra jsou pouzita 
i v tlumivce PMEC 225/B 2m2 450 W, ktera je 
v clanku zrejme zmfnena. Podrobne informa- 
ce viz PE AR 8/97 str. 16. 

Ing. Josef Jansa 

Oprava k clanku Jmpulznf 
nabfjecka olovenych 
akumulatoru" z PE 2/01 

S odstupem casu a s informacemi od 
ctenare PE zjist’uji, ze pri prekreslovanf se 
do schematu vloudilo nekolik chyb. Jsou to: 

- Vyvod c. 12 104 ma byt pripojen na zem. 

- Vyvod c. 14 104 ma byt pripojen mezi re- 
zistory R13 a R17. Spojenf techto rezistoru 
a vyvodu 14 nesmf byt pripojeno k zemi. 

- Spojenf rezistoru R20, R22, R24, R26 ma 
byt pripojeno na silovou zem mezi rezistor 
R5 a vystupnf svorku, nejlepe vsak az na 
konec dobfjecfho kabelu. 

- V prekreslenem schematu nenf patrne, 
zda jsou zeme v silove casti a v rfdicf casti 
spolecne. V originalnfm schematu bylo pro- 
pojeni techto zemi znazorneno zemnicfmi 
symboly na obou zemnfch sftfch. 

- Ve schematu nenf zakreslen rezistor R27 
s odporem 2,2 az 3,9 k£2, kteryje pripojen 
mezi napajenf 104 a vyvod 1 104. 

- Diody D1 az D4 Ize nahradit jinymi usmer- 
novacfmi diodami s l max 8 A nebo vfce. 

- Tranzistory T2 az T5 Ize nahradit bezny- 
mi tranzistory typu KCxxx. 


- Schottky diodu Dll Ize nahradit jinou Schot- 
tky diodou s l max > 1 2 A na napetf min. 40 V. 

- Vykonovy tranzistor T1 MOSFET ma byt 
spravne typu MTP12N10E - vykonovy 
MOSFET N-kanal 1 00 V/1 2 A. 

Deska s plosnymi spoji je navrzena 
spravne tudfz by zapojenf melo po osazenf 
fungovat ihned. 

Roman Dorotik 

Poznamka k clanku 
Jmpulznf nabfjecka 
olovenych akumulatoru" 
z PE 2/01 

Napetf pine nabiteho clanku oloveneho 
akumulatoru se pohybuje v rozmezf 2,2 az 
2,25 V. Pokud tento udaj vynasobfme ses- 
ti, pro akumulator 12 V dostaneme 13,2 az 
13,5 V. Pro nabfjenf akumulatoru potrebu- 
jeme napetf nabfjecky o zhruba 1 ,5 V vetsf, 
nez je napetf akumulatoru. V praxi platf 
umera - cfm vetsf proud k nabfjenf chce- 
me pouzft, tfm vetsf napetf pro dany aku- 
mulator a aktualnf stav nabitf potrebujeme. 

Napetf 14 V pro ukoncenf nabfjenf se 
z tohoto pohledu jevf jako nevyhovujfcf. Na- 
petf je nutno zvetsit na 14,8 az 14,9 V. Toto 
napetf je nastaveno ve vsech regulatorech 
nabfjenf u alternatoru v automobilech. Na 
alternatoru vsak byva uvedeno jen 1 4 V. Ze 
sve praxe znam prfpady, kdy svftf kontrol- 
ka dobfjenf vozidla, a presto nabfjecf okruh 
nema zavadu. Stane se tak tehdy, je-li aku- 
mulator pine nabit na 13,5 V a rele nasta- 
vene na 14,8 az 14,9 Vjiz nenf schopno 
dodat dostatecne velke napetf pro dalsf do- 
bfjenf. 

Stejnym zpusobem je tedy nutne nasta- 
vit i limitaci pro napetf u nabfjecky na 14,8 
az 14,9 V. Podobne je vhodne zmenit na- 
stavenf pro urovne indikace stavu nabitf pro 
cervenou 1 2 V, zlutou 1 3 V a zelenou 1 3,2 
az 13,5 V. Indikace bude mft samozrejme 
cenu az po skoncenf nabfjenf. Nenf nutne 
indikovat stav vybitf (10,5 V), ale stav nabi- 
tf akumulatoru. 

Doufam, ze tato poznamka pomuze cte- 
narum pri „bastlenf“. 

Vladimir Zajic 

Oprava k clanku „Elektro- 
nicka casomfra" z PE 2/01 

- V seznamu soucastek ma byt u rezistoru 
R1 7 odpor 2,7 kQ (na schematu je spravne). 

- Na obr. 4 chybi dratova spojka mezi vyvo- 
dy 7 104 a 7 101 a dratova spojka mezi 
vyvody 7 101 a 7 103. 

Milos Vecera 

Dodatek ke clanku 
„Optimalizator telefonnfch 
poplatku“ z PE 6/2000 

Vzhledem k zasadnf zmene strategie 
uctovanf Ceskeho Telecomu, ktera platf od 
zacatku roku 2001 , je puvodnf software zarf- 
zenf nepouzitelny. Vyvinul jsem proto novou 
verzi, ktera odrazf zmeny v tarifovanf. Prave 
kvuli zcela nove strategii ve zpoplatnovanf 
telefonnfch sluzeb je resenf se stavajfcfm 
hardwarem ponekud kostrbatejsf. 

Pro vysvetlenf pozmenene funkce je na 
obr. 1 znazorneno stare zpoplatnovanf ho- 
voru do prosince 2000 a nove platne od led- 
na 2001. 



Obr. 1. Prubeh zpoplatneni mezimestske- 
ho hovoru ve spicce 

Puvodnf zpoplatnovanf probfhalo tak, ze 
byly pocftany „impulsy“, jejichz cena byla 
jednotna (na konci roku 2000 cinila 2,60 Kc) 
a impulsy mely podle typu hovoru (mfstnf/ 
/mezimestsky, ve spicce/mimo spicku) ruz- 
nou delku. Optimalizator proto odmeroval 
stejne dlouhe intervaly a cena hovoru se 
jednoduse urcila vynasobenfm ceny impul- 
su jejich poctem. 

Novy zpusob uctovanf znacne zkompli- 
koval predevsfm urcenf ceny hovoru. Take 
bylo treba zajistit, aby prvnf interval mel ji- 
nou delku, nez ty po nem nasledujfcf. Opti- 
malizator tedy nynf funguje takto: 

Mistni hovor (oznaceni PI) 

1. interval 120 s, zapocteny 2 impulsy. 

2. a dalsf intervaly 60 s, za kazdy zapocten 

1 impuls. 

Mezimestsky hovor (oznaceni P2) 

1. interval 60 s, zapocteny 2 impulsy. 

2. a dalsf intervaly 30 s, za kazdy zapocten 

1 impuls. 

Tarif INTERNET 2001 (oznaceni P3 sil- 
ny) 

V dobe od 17 do 19 hodin ve vsednf dny: 

1. interval 120 s, zapocten 1 impuls. 

2. a dalsf intervaly 390 s, za kazdy zapoc- 

ten 1 impuls. 

Tarif INTERNET 2001 (oznaceni P3 sla- 
by) 

V dobe od 19 do 7 hodin ve vsednf dny, po 
cely den ve svatky: 

1. interval 290 s, zapocten 1 impuls. 

2. a dalsf intervaly 750 s, za kazdy zapoc- 

ten 1 impuls. 

Rezerva (oznaceni P4) 

Nenastaveno. 

Cena hovoru se pak urcf vynasobenfm 
poctu spotrebovanych impulsu koeficien- 
tem, kteryje pro vsechny prfpady uveden 
na celnf strane zarfzenf, jehoz novy vzhled 
je na obr. 2. 



Obr. 2. Vzhled optimalizatoru 


Program pro mikroprocesor ve formatu 
HEX si muzete stahnout z Internetu na ad- 
rese www.aradio.cz 

Ing. Tomas Frolik 
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Stavime reproduktorove 
soustavy (XLIII) 


Obr. 1. 


ci R1 


RNDr. Bohumil Sykora 


Vyhybka je elektricky obvod jako 
kazdy jiny a pokud je pasivm, sklada se 
z pasivmch soucastek, tedy rezistoru, 
kondenzatoru a induktoru cili tlumivek, 
ktere realizuji (ve stejnem poradi) odpo- 
ry, kapacity a indukcnosti, urcene sche- 
matem. Lze se setkat s nazory, ze pro 
vyhybky je potreba uzivat zvlastm sou- 
castky, specialne pro tento ucel vyrobe- 
ne. V tomto pffpade plati, ze na kazdem 
sprochu pravdy trochu, a tak se na jed- 
notlive druhy soucastek podivame tro- 
chu podrobneji. 

Nejprve to (mozna) nejjednodussi, 
totiz rezistory. Ve vyhybkach se pouziva- 
ji jako soucasti odporovych delicti ci se- 
riove odpory pro tipravu citlivosti, jako 
soucast clenti pro kompenzaci impedan- 
ce, pripadne v rtiznych korekcmch clan- 
cfch. Jejich fyzikalm funkci je menit cast 
elektrickeho prikonu v teplo, a proto se 
musime zajimat take o jejich zatizitel- 
nost. Pritom je nutne si uvedomit, ze za- 
tizitelnost rezistoru nem zcela jedno- 
znacne definovatelna a to, co udava 
vyrobce, je maximalm rozptyleny (spo- 
trebovany) vykon pro jiste otepleni povr- 
chu rezistoru oproti okoli za urcitych 
podminek chlazem. Moderni rezistory 
jsou pri stejne zatizitelnosti mensi nez ty 
staromodm proto, ze materialy a techno- 
logie pouzivane pri jejich vyrobe dovoluji 
vyssi otepleni. Povrchova teplota mo- 
dermch rezistoru mtize byt pri jmenovi- 
tem zatizem 200 °C i vice, ovsem pri 
prehrati se muze obvod poskodit treba 
i roztavemm pajky, kterou je rezistor za- 
pajen. 

V reproduktorovych soustavach se 
navfc dost casto stava, ze povrchu re- 
zistoru ve vyhybce se dotyka tlumici ma- 
terial, ktery se sice nemusi zrovna vzni- 
tit, lec polyesterove vlakniny se „skvan“. 
Je to o to horsi, ze podminky chlazeni 
rezistoru v reproduktorovych soustavach 
nejsou pnlis dobre. Proto je ucelne po- 
uzivat rezistory s pokud mozno co nej- 
vetsi zatizitelnosti. Typicka „rozumna“ 
hodnota ve vysokotonove sekci je 6 az 
10W, ve stredotonove 10 az 15 W a mi- 
nimalne 15 W bych doporucoval pro 
aplikace v basove sekci. Pozor! Mluvime 
o hifi soustavach, kde trvaly prikon je 
malym zlomkem prikonu maximalniho. 
V ozvucovacich soustavach pro stovky 
wattu prikonu se nekdy pouzivaji rezis- 
tory s vnejsim hlinikovym chladicem 
o zatizitelnosti 50 i vice W. 

Jakou technologii ma byt rezistor vy- 
roben? Pro vyhybky pripadaji v uvahu 
prakticky tri moznosti, a to rezistory dra- 
tove, s kovovou vrstvou a metaloxidovou 
vrstvou. Mela by u nich byt zarucena „ro- 
zumna“ teplotni stabilita, avsak ta je 
u techto technologii celkem pravidlem. 
Nevyhodou dratovych rezistoru je jejich 
parazitm indukcnost. V pasmu akustic- 
kych kmitoctu sice sama o sobe nehraje 
pnlis vyznamnou roli, pokud je vsak dra- 
tem vinuty rezistor v blizkosti tlumivky, 
vznika mezi nimi indukcni vazba, ktera 
muze chovani vyhybky ovlivnit dosti ne- 


predvidatelnym zpusobem (indukcni 
vazba mezi rezistory je v akustickem 
pasmu zanedbatelna). Tyto problemy 
z vetsi casti nebo zcela odpadaji u rezis- 
toru vrstvovych, ktere vsak maji jednu 
zasadm nevyhodu. Kontakt mezi odpo- 
rovou vrstvou a vyvodm cepickou je 
zpravidla mechanicky, vytvoreny naliso- 
vamm, a pri ne zcela perfektm vyrobe 
se muze - byt’ i jen trochu - uvolnit. Re- 
zistor pak muze menit svuj odpor pri me- 
chanickem nebo cyklickem tepelnem 
namahani, coz muze zpusobit zmenu 
kmitoctove charakteristiky nebo i neli- 
nearni zkreslem (vyrabeji se i rezistory 
v bezcepickovem provedeni s pripajeny- 
mi dratovymi vyvody, ty se vsak nehodi 
pro aplikace s vetsfm zatizenim - maxi- 
mum je kolem 4 az 5 W). U kvalitmch 
dratovych rezistoru tento problem odpa- 
da, protoze odporovy drat je k cepicce 
privaren (pokud ne, muze to dopadnout 
jeste hure nez u rezistoru vrstvovych). 
Z techto vsech duvodu se pro vyrobu 
pasivnfch vyhybek doporucuje pouzivat 
prednostne dratove odpory v tmelenem 
nebo smaltovanem provedeni. 

Daleko problematictejsi soucastky 
jsou kondenzatory. Ve vyhybkach se po- 
uzivaji kondenzatory elektrolyticke v bi- 
polarnim provedeni nebo zapojem a kon- 
denzatory s plastovou folii. Ta muze byt 
metalizovana nebo prolozena kovovou 
folii (druha varianta se hodi pro mens! 
kapacity), jako dielektrikum se uziva po- 
lyester, polypropylen nebo polykarbo- 
nat. Polyester se hodi pro vetsi kapacity, 
ma ale nezanedbatelnou teplotni zavis- 
lost permitivity a kondenzatory tudiz ne- 
jsou pnlis stabilm. Po teto strance je na 
tom lepe polypropylen, ktery ma z jme- 
novanych materialu nejmensi dielektric- 
ke ztraty, ani ten vsak neni bez teplotni 
zavislosti. V tomto ohledu suverenne 
vede polykarbonat, ktery je tepelne nej- 
stabilnejsi, ztratami je nekde mezi po- 
lyesterem a polypropylenem, zhruba to- 
tez plati i o rozmerech. Kondenzatory 
s timto dielektrikem vsak kupodivu pro- 
dukuje jen malo vyrobcu a v konstrukci 
vyhybek pnlis nezdomacnely, osobne 
bych jim vsak daval vzdy prednost. Vcelku 
dobry kompromis jsou polypropyleno- 
ve kondenzatory s metalizovanou folii a 
kvalita tuzemskych vyrobku (Elektronicke 
soucastky Ostrava) je zcela vyhovujici. 

Zminil jsem se o dielektrickych ztra- 
tach. Tyjsou nejvetsim problemem u elek- 
trolytickych kondenzatoru. Prakticky se 
u vsech kondenzatoru projevuji tim, ze 
smerem k vyssim kmitoctum se zmensu- 
je kapacita a narusta parazitm seriovy 
odpor. 

Zjednodusene se to da vyjadrit na- 
hradnim schematem na obr. 1. Kazdy 
kondenzator ma navic jisty konstantni 
seriovy odpor, ktery je dan odporem elek- 
trod (folie, metalizace), kontaktovam a 
vyvodu. Kvalita kontaktovani a vnitrmch 
vyvodu muze take limitovat proudovou 
zatizitelnost kondenzatoru - to se tyka 
predevsim tech elektrolytickych. Kazdy 


— 1 = 3 - 

C2 


C jmenovita = Cl + C2 

kondenzator ma take jistou vlastni serio- 
vou indukcnost, ktera se vsak u kvalit- 
mch kondenzatoru zacina vyznamneji 
uplatnovat teprve u stovek kHz az jedno- 
tek MHz. Dielektricke ztraty elektrolytic- 
kych kondenzatoru jsou naopak takove- 
ho kalibru, ze tento typ kondenzatoru 
zasadne nedoporucujeme pro narocne 
aplikace od frekvenci radu kHz. Rozhod- 
ne by se tedy nemely vyskytovat ve vy- 
sokotonovych vetvich vyhybek a take 
u stredotonovych vetvi muze byt jejich 
pouziti problematicke. Dlouhodoba sta- 
bilita modermch bipolarnich kondenza- 
toru je celkem dobra, pokud nejsou za- 
tezovany pnlis velkymi proudy na pnlis 
vysokych kmitoctech. Pak se ztratami ci- 
telne zahnvaji, coz muze vest az k jejich 
destrukci (avsak videl jsem i „vybuchly“ po- 
lypropylenovy kondenzator). To vse ome- 
zuje jejich pouziti prakticky jen na baso- 
ve sekce reproduktorovych soustav. 

Kvalita provedeni kondenzatoru muze 
mit velmi vyznamny vliv na jejich vlast- 
nosti i vjinych ohledech. Setkal jsem se 
napnklad s pnpadem, kdy polyesterovy 
kondenzator vykazoval znacnou nelinea- 
ritu (tj. zavislost kapacity na napeti), tak- 
ze byl hlavnim zdrojem zkreslem obvo- 
du, i kdyz navenek se vsechno zdalo byt 
v poradku. Nelinearita je duvodem, proc 
se ve vyhybkach nedoporucuje pouzivat 
keramicke kondenzatory. Zejmena se to 
tyka vetsich kapacit nebo ultraminiatur- 
nich provedeni. Keramicke hmoty zde 
pouzivane se vyznacuji znacnou teplotni 
a napet’ovou zavislosti permitivity, takze 
obvody s takovymi kondenzatory jsou 
casove nestabilni a nelinearm. 

Pokud jde o tu nelinearitu, nekten 
„hifi guruove 11 rad i kazi o impulsnim 
zkresleni kondenzatoru. Byva to dosti 
casto nedorozumeni, zpusobene zasad- 
nim nepochopenim funkce kondenzato- 
ru. Je-li kondenzator zapojen napr. jako 
soucast delice v tzv. derivacmm obvode 
(viz obr. 2) a na vstup privedeme impuls 
nebo napet’ovy skok, pak tento impuls je 
tvarove zkreslen, to je vsak dano princi- 
pialne funkci tohoto obvodu a nema to 
nic spolecneho s nelinearitou vjiz zmi- 
nenem smyslu. Pokud velikost napet’o- 
veho skoku bude U 0 , pak casovy prubeh 
napeti na vystupu clenu bude dan jako 
U(t) vzorcem: 

U(t) = U 0 .exp(-t/RC) 

Pokud bychom pouzili nahradm za- 
pojeni podle obr. 1, byl by vysledny ca- 
sovy prubeh dan podstatne slozitejsfm 
vztahem, pri pozorovam na obrazovce 
osciloskopu by se toho vsak zmenilo jen 
malo. Zkusene oko mozna dokaze od- 
hadnou miru ztrat a vliv serioveho odporu 
i podle oscilogramu impulsu, pro serioz- 
m praci je ovsem nutne merem presnym 
RLC metrem s promennou merici frek- 
venci. A jestlize nas zajima nelinearita, 
potrebujeme vybaveni jeste podstatne 
tezsiho kalibru. 

(Pnste: A co tlumivky?) 

Obr. 2. 9 , 
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Modul 

s mikropocitacem 

Petr Tuma 


Jednocipovy mikropocitac, displej, seriova EEPROM a rozhrani RS232 
se casto vedle sebe vyskytuji i v tech nejjednodussfch mikropocitacovych 
aplikacich. Nasleduje popis modulu, ktery sdruzuje uvedene funkcni jed- 
notky a nabizi 8 binarnich vstupnich-vystupnich signalu pro dalsi vyuziti. 
Pine ci castecne osazeny modul se tak muze stat soucasti nejruznejsich 
aplikaci, Ize s nim take napr. experimentovat na kontaktmm poli. 


Popisovany modul je standardne 
osazen popularnim jednocipovym mi- 
kropocitacem od firmy Atmel, ktery je 
kompatibilni se standardem 8051, ty- 
pem AT89C2051 se 2 KB pameti pro 
program. Lze pouzit i typ AT89C1051 , 
ktery ma mens! pamet’ovy prostor pro 
program a nema hardwarovou podpo- 


ru serioveho rozhrani, pripadne Ize 
modul osadit cipem AT89C4051 , ktery 
ma naopak pamef pro program dvoj- 
nasobnou, viz [1]. Ctyrmistny 7seg- 
mentovy LED displej pracuje v multi- 
plexnim modu a je pripojen ke dvema 
vystupum mikropocitace pomoci radi- 
ce M5482 od firmy ST Microelectro- 
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Obr. 1. Zapojeni modulu s mikropocitacem AT89C2051 


nics, viz [2]. Na misto seriove pameti 
EEPROM Ize osadit podle pozadova- 
ne kapacity nektery obvod z rady 
24C01, 24C02, ... Pro upravu napet’o- 
vych urovni asynchronniho serioveho 
rozhrani Ize pouzit napr. integrovany 
obvod ADM232 od firmy Analog Devi- 
ces, viz [5], nebo nektery z ekvivalentu. 
Seriove rozhrani obsahuje vstupni a 
vystupni datovy signal a jeden vystup- 
ni pomocny signal, napr. pro prepina- 
ni smeru toku dat pri konverzi RS232 
na RS485. 

Pro vytvoreni spolehliveho signalu 
RESET pro mikropocitac po privedeni 
napajeciho napeti 5 Vje na desce mo- 
dulu pouzit integrovany obvod TL7705, 
viz napr.[4]. Kmitocet krystalu je nutno 
volit s ohledem na maximalm hodino- 
vy kmitocet pouziteho mikropocitace, 
tj. nejvice 24 MHz, a take tak, aby z ni 
bylo mozno delenim odvodit standard- 
ni prenosovou rychlost serioveho roz- 
hrani; mozne jsou kmitocty napriklad 
22,1184 MHz, 18,432 MHz apod. 

Pro modul byla navrzena jedno- 
stranna deska s plosnymi spoji bez 
pruchodu spoju mezi vyvody integro- 
vanych obvodu. Na desce jsou dve 
dratove propojky a deska je dobre zho- 
tovitelna i v amaterskych podminkach. 
Obvodove schema modulu je na obr. 1 , 
motiv desky s plosnymi spoji (strana 
pajeni) je znazornen na obr. 3, osaze- 
ni desky je na obr. 2. 

Programove vybaveni modulu je 
zavisle na aplikaci, ve ktere je modul 
pouzit. Jako priklad je uveden jedno- 
duchy program, se kterym Ize modul 
pouzit jako elektronicke stopky pro 
mereni casu do 99 sekund s presnosti 
0,01 sekundy, s funkcemi START, 
STOP a NULovani a s automatickym 
vyslanim udaje o namerenem case ve 
formatu ASCII do seriove linky (9600 
Bd, 8 bitu dat, 1 stop bit, bez parity) pri 
aktivaci funkce STOP. Funkce START, 
STOP a NUL jsou prirazeny vstupiim 
PI. 7, PI. 6 a PI. 5, aktivni je uroven 
log. 0; ocekavaji se tedy napr. spinaci 
kontakty proti spolecnemu vodi- 
ci. K napajeni na chvili postaci i „plo- 
cha“ baterie. Uvedena aplikace je pine 




Obr. 2 a 3. 
Deska s plosnymi 
spoji v me ritku 1:1 
modulu z obr. 1 a 
rozmisteni soucastek 
na desce 
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funkcni, ale program byl sestaven jen 
jako ukazka moznosti modulu. V apli- 
kaci nem vyuzita seriova EEPROM, 
podprogramy pro pristup k nl Ize na- 
lezt napr. na [3]. 

Literatura 

[1] CD ROM Products, Atmel 1998. 

[2] CD ROM Data on Disc, ST Microe- 
lectronics 1999. 

[3] Internet www.atmel.com. 

[4] Internet www.ti.com. 

[5] Internet www.analog.com. 

Obr. 4. Fotografie hotoveho modulu 

Tab. 1. Vypis ukazkoveho prog ram u 
(naleznete jej take na www.aradio.cz) 



Dis DAT 

equ P3.4 ; Data do radice displeje M5482 


clrTI 



DigCL: 

jnb 

Acc.2, DigLL; Leva stredni cifra ? 

Dis_CLK 

equ P3.5 ; Hodiny do M5482 


mov 

SBUF, A 



setb 

C 




mov 

A, Dis DO 



mov 

Dis DIG, #8 

Dis Dig 

equ 07FH ; Pozice obnovovane cifry 


add 

A, #48 



mov 

A, Dis S2 

Dis SO 

equ 07DH; Segmenty prave cifry 


jnb 

Tl, $ 



mov 

B, #0000001 OB 

Dis SI 

equ 07CH; Segmenty prave stredni cifry 


clrTI 




sjmp 

DisAct 

Dis_S2 

equ 07BH; Segmenty leve stredni cifry 


mov 

SBUF, A 


DigLL: 

jnb 

Acc.3, Dig??; Leva cifra ? 

Dis_S3 

equ 07AH ; Segmenty leve cifry 


jnb 

Tl, $ 



clrC 


Dis DO 

equ 079H ; Setiny 


clrTI 




mov 

Dis_DIG, #1 

Dis D1 

equ 078H ; Desetiny 


mov 

SBUF, #32 



mov 

A, Dis S3 

Dis_D2 

equ 077H ; Sekundy 

S3: 

mov 

C, F_Stop 



mov 

B, #00000001 B 

Dis_D3 

equ 076H ; Desitky 


orIC, i_Zero 




sjmp 

DisAct 




jc Loop 



Dig??: 

mov 

Dis DIG, #1 

Div4 

equ 071 H ; Delicka 4 


setb 

F_Stop 



Ijmp 

EndTO 




clr F Zero 



DisAct: 

mov 

Acc.7, C ; Radio 

F_Run 

equ OOH ; Priznak stavu „Stopky bezi“ 


mov 

Dis DO, #0 



setb 

Dis DAT 

F_Stop 

equ 01 H ; Priznak stavu „Stopky zastaveny" 


mov 

Dis D1, #0 



mov 

R4, #5 

F_Zero 

equ 02H ; Priznam stavu „Stopky vynulovany" 


mov 

Dis D2, #0 


DisLI: 

setb 

Dis_CLK 

l_Run 

equ PI. 7 ; Vstupni ovladaci signal RUN 


mov 

Dis D3, #0 



clr Dis_CLK 


l_Stop 

equ PI. 6 ; Vstupni ovladaci signal STOP 


sjmp Loop 




djnz 

R4, DisLI 

l_Zero 

equ PI. 5 ; Vstupni ovladaci signal NULUJ 






mov 

R4, #4 







DisL2: 

rrc 

A 

> 


; TO INTERRUPT 




mov 

Dis DAT, C 

— 







setb 

Dis CLK 



; Pouziva R4 z reg. banky #3 



clr Dis_CLK 



org OOOOH ; ... after Reset 




— 


djnz 

R4, DisL2 


Ijmp Init 

TOAct: 

push 

Psw 



setb 

Dis DAT 


org OOOBH ; ... after TO inter- 


push 

Acc 



mov 

R4, #4 

rupt 



push 

B 


DisL3: 

setb 

Dis_CLK 


Ijmp TOAct 


setb 

RSO 



clr Dis_CLK 





setb 

RSI 



djnz 

R4, DisL3 

Init: 

mov TH1, #246 ; 4.8 kHz pro X-tal 1 8.432 MHz 


mov 

THO, #241 

; Reload TO regis- 


mov 

R4, #4 


mov TL1, #246 

ters (400 Hz) 



DisL4: 

rrc 

A 


mov THO, #0 


mov 

TLO, #0 



mov 

Dis DAT, C 


mov TLO, #1 


Dec 

Div4 



setb 

Dis_CLK 


mov TMOD, #001 00001 B ; Tl mode = 2, TO 


mov 

A, Div4 



clrDis CLK 


mode = 1 



jnz 

Displ 



djnz 

R4, DisL4 


mov TCON, #01 01 OOOOB ; TR1 =1 , TR0=1 


mov 

Div4, #4 



setb 

Dis DAT 


mov SCON, #01 01 001 OB ; 8 bit UART, RxD 


mov 

A, #10 

; BCD Citac 


mov 

R4, #4 

Enabled, Tl 

= 1 


jb F_Run, Seg7 


DisL5: 

setb 

Dis_CLK 


mov IE, #1000001 OB ; TO Interrupt Ena- 


inc 

Dis_D0 



clr Dis_CLK 


bled 



cjne 

A, Dis DO, Seg7 



djnz 

R4, DisL5 


mov PCON, #1 OOOOOOOB ; SMOD=1 -> 9.6 


mov 

Dis DO, #0 



mov 

A, B 

kBd UART 



inc 

Dis_D1 



mov 

R4, #4 

clr 

Dis_CLK 


cjne 

A, Dis D1, Seg7 


DisL6: 

rrc 

A 


mov Dis_D0, #0 ; Vynulovani casu 


mov 

Dis D1, #0 



mov 

Dis DAT, C 


mov Dis_D1, #0 


inc 

Dis_D2 



setb 

Dis_CLK 


mov Dis_D2, #0 


cjne 

A, Dis D2, Seg7 



clr Dis_CLK 



mov Dis_D3, #0 


mov 

Dis_D2, #0 



djnz 

R4, DisL6 


mov Div4, #4 


inc 

Dis_D3 



clr Dis_DAT 



setb F_Run 


cjne 

A, Dis D3, Seg7 



mov 

R4, #11 


setb F_Stop 


mov 

Dis_D3, #0 


DisL7: 

setb 

Dis_CLK 


clr F_Zero 

Seg7: 

mov 

A, Dis DO 

; BCD — > 7-seg 


clr Dis_CLK 





call 

GETSEG 



djnz 

R4, DisL7 

Loop: 

mov C, F_Zero 


mov 

Dis SO, A 


EndTO: 

pop 

B 


orIC, 1 Run 


mov 

A, Dis D1 



pop 

Acc 


jc S2 


call 

GETSEG 



pop 

Psw 




mov 

Dis SI, A 



reti 



S2: 


setb 

clr F_Run 
mov 

orIC, l_Stop 
jc S3 
setb 

clr F_Stop 
mov 


F_Zero 
C, F_Run 

F_Run 
A, Dis D3 


Displ: 

DigRR: 


mov 

call 

mov 

mov 

call 

mov 

mov 

jnb 


A, Dis_D2 
GETSEG 
Dis_S2, A 
A, Dis_D3 
GETSEG 
Dis_S3, A 
A, Dis_DIG ; Obnoveni displeje 


Vraci sedmi segmentovy obraz cifry 0-9 

Vstup : Acc - Hodnota cifry 
Vystup: Acc - Segmentovy obraz cifry 


Acc.O, DigCR 


; Prava cifra ? 


GETSEG: 


inc 


add 

A, #48 


clrC 



move 

A, @A+PC 


jnb 

Tl, $ 


mov 

Dis_DIG, #2 


ret 



clrTI 



mov 

A, Dis SO 


DB 

077H 

0 

mov 

SBUF, A 


mov 

B, #00001 000B 


DB 

014H 

1 

mov 

A, Dis D2 


sjmp 

DisAct 


DB 

06DH 

2 

add 

A, #48 

DigCR: 

jnb 

Acc.1, DigCL 

; Prav stredni cifra 

DB 

05DH 

3 

jnb 

Tl, $ 

? 




DB 

01EH 

4 

clrTI 



clrC 



DB 

05BH 

5 

mov 

SBUF, A 


mov 

Dis DIG, #4 


DB 

07BH 

6 

mov 

A, Dis D1 


mov 

A, Dis SI 


DB 

017H 

7 

add 

A, #48 


mov 

B, #000001 00B 


DB 

07FH 

8 

jnb 

Tl, $ 


sjmp 

DisAct 


DB 

05FH 

9 
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Dekoder DTMF 


Ing. Martin Novotny, OK2MNL 

Dekoder DTMF je urcen pro dekodovani znaku ve form at u DTMF 
(Dual Tone MultiFrequency). Vyuziva se pri zjist’ovani poruch, pri 
opravach tzv. „pipaku“ (Tone Dialer) a pri dekodovani teploty okoli 
a koncoveho stupne z radioamaterskeho prevadece OKOBT. Je 
umisten v male krabicce, napajen z clanku AAA, a proto ho muzeme 
vzit s sebou napr. na kopec, coz je jeho vyhoda oproti programum 
pro PC, ktere nam lezl na stole. 


Zakladni technicke udaje 

Napajeci napeti: 

6 V ( 4x clanek typu AAA). 
Odber proudu: 1 0 mA. 

Vstup signalu: 

intern! elektretovy mikrofon. 
Dekodovane znaky: 

0,1,... ,8,9, *, #, A, B, C, D. 

Popis zapojeni 

Jednoduchost zapojeni tkvi v tom, 
ze jsem pouzil na miste 101 jedno- 
cipovy mikropocitac od firmy ATMEL 
AT89C2051 [1], ktery zajist’uje prevod 
znaku v kodu BCD, ktery je na vystu- 
pu dekoderu DTMF 102 MT8780 [2], 
do formatu dat urcenych pro inteli- 
gentn! jednoradkovy 16znakovy dis- 
plej LCD [1]. 

Pri zapnuti spinace se po iniciaci 
dekoderu zobraz! na displeji napis 
Dekoder DTMF. Dekoder je v tomto 
pripade ihned pripraven k pouzit!. 
Po prvnim dekodovanem znaku se 
napis vymaze a znak se objev! na 
prvni pozici. Jednotlive dekodovane 
znaky se zapisuji, objevuji se za se- 
bou, sestnacty znak je posledni moz- 
ny zobrazitelny se vsemi patnacti 
predchozimi. Po dekodovani sedm- 
nacteho se displej vymaze a tento 
znak se zobrazi na prvni pozici. V pra- 


xi se to vsak casto nestava, kombina- 
ce znaku jich maj! maximalne sest- 
nact. Tlacitko RST slouzi k vymaza- 
ni displeje. Pouzijeme ho v pripade, 
jestlize potrebujeme prijimat novou 
kombinaci. Na displeji se potom obje- 
vi napis Dekoder DTMF. Po prvnim 
dekodovanem znaku se opet napis 
vymaze a znak se objev! na prvni po- 
zici. 

Prevodnik DTMF na kod BCD 102 
MT8780 je zapojen podle doporuce- 
neho katalogoveho zapojen! s tim roz- 
dilem, ze na vstupu je mala uprava, 
protoze je pouzit jako zdroj signalu 
elektretovy mikrofon misto externiho 
signalu s vetsi amplitudou. Schema 
zapojeni je na obr. 1. 

Jak vyplyva z prekladu DTMF, jsou 
v nf signalu dva kmitocty, jejichz kom- 
binace urcuje dany znak. Vystupem je 
potom petibitova informace. Ctyri bity 
(Q4, Q3, Q2, Q1) z teto informace tvo- 
r! obraz BCD vstupniho nizkofrekven- 
cniho signalu. Jsou to tedy binarne vy- 
jadrene znaky z mnoziny Z [0, 1, 2, 3, 
4, 5, 6, 7, 8, 9, *, #, A, B, C, D]. Patym 
bitem oznacenym StD rozumime ridici 
signal, ktery nabyva urovne H v pri- 
pade, kdyz obvod zachyt! nektery 
z tonu, a zustava po celou dobu jeho 
trvani (pri skonceni tonu nabyva logic- 
kou uroven L). 


Rezistor R3 je urcen pro napajeni 
elektretoveho mikrofonu pripojenemu 
ke konektoru JP3, kondenzator C3 
oddeluje stejnosmernou slozku. C2 a 
R5 slouzi k nastaveni casove kon- 
stanty. 

Cl a R1 jsou zapojeny pro nulovani 
101. 101 muze byt taktovan krysta- 
lem zapojenym mezi vyvod 4 a vy- 
vod 5 nebo jen privedenim taktova- 
ciho hodinoveho signalu na vyvod 5 
101. Pro usetreni jednoho krystalu 
je zvolena druha varianta. Taktovaci 
hodinovy signal je ziskavan z vyvo- 
du 8 102 a privaden na vyvod 5 inte- 
grovaneho obvodu 101. Rezistor R2 
spolu s konektorem JP2, na ktery je 
zapojeno tlacitko Tl, slouzi k vynu- 
lovan! dekoderu (viz drive). 

Vyvod 7 a 5 na konektoru JP1 spo- 
jime propojovacim vodicem primo na 
displeji LCD, ktery je s deskou s plos- 
nymi spoji propojen osmizilovym plo- 
chym kabelem. Je to z duvodu men- 
si slozitosti spoju na desce. Deska 
s plosnymi spoji je na obr. 2. a rozmis- 
teni soucastek je na obr. 3. 

Na konektor JP6 se pripoj! trimr 

5 k Q, ktery slouzi k regulaci kontrastu 
znaku na displeji. Je nastaven na 
optimalni kontrast. V pripade potreby 
Ize timto trimrem nastavit jiny kon- 
trast. Jeden konec drahy je zapojen 
na vyvod 2 konektoru JP6, druhy ko- 
nec na vyvod 3 a bezec trimru na vy- 
vod 7. To umozni pouzit trimr jakyje 
prave po ruce, nebo potenciometr, 
ktery je mozne vyvest ze zarizen! a 
tim padem menit kontrast bez rozebi- 
rani. 

Pro napajen! byly zvoleny ctyri 
clanky typu AAA (mikrotuzky), umiste- 
ne v zarizeni. Soucet jejich napet! je 

6 V, proto jsou zapojeny diody D1 a 
D2, ktere sraz! napet! na povolenou 
velikost. 
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Obr. 1. Schema zapojeni 
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Tab . 1. Tab ul ka vystupniho kodu pro vstupni DTMF signal 


Znak 

Std 

Q4 

Q3 

Q2 

Q1 

f L [Hz] 

/h[Hz] 

1 

H 

0 

0 

0 

1 

697 

1209 

2 

H 

0 

0 

1 

0 

697 

1336 

3 

H 

0 

0 

1 

1 

697 

1477 

4 

H 

0 

1 

0 

0 

770 

1209 

5 

H 

0 

1 

0 

1 

770 

1336 

6 

H 

0 

1 

1 

0 

770 

1477 

7 

H 

0 

1 

1 

1 

852 

1209 

8 

H 

1 

0 

0 

0 

852 

1336 

9 

H 

1 

0 

0 

1 

852 

1477 

0 

H 

1 

0 

1 

0 

941 

1209 

* 

H 

1 

0 

1 

1 

941 

1336 

# 

H 

1 

1 

0 

0 

941 

1477 

A 

H 

1 

1 

0 

1 

697 

1633 

B 

H 

1 

1 

1 

0 

770 

1633 

C 

H 

1 

1 

1 

1 

852 

1633 

D 

H 

0 

0 

0 

0 

941 

1633 

nic 

L 

z 

z 

z 

z 

X 

X 


f L skupina nizsich kmitoctu; f H skupina vyssich kmitoctu 


Seznam soucastek: 


Rezistory 

R1 

8,2 kQ 

R2 

1 kQ 

R3 

1,5 kQ 

R4 

82 kQ 

R5 

270 kQ 

R6 

5 kQ, trimr 

Kondenzatory 

Cl 

10 pF 

C2 

100 nF 

C3 

1 pF 

C4, C5 

33 pF 


Polovodicove soucastky 
D1 1N4148 

D2 1N4148 

101 AT89C2051 

102 MT8780 
Ostatni soucastky 

JP1 displej LCD TM161 (LM16155) 

JP2 RST tlacitko 

JP3 elektretovy mikrofon 

JP5 napajeci napetl 

JP6 rlzenl kontrastu 

Q krystal 3,58 MHz 

Tl tlacltko 

PI , P2 pouzdro na 2 clanky AAA 



Obr. 2. Deska s plosnymi spoji 
(52 x 53 mm) 



Obr. 3. Rozmisteni soucastek 


Pouzita literature 

[1] Novotny, M.: Prestavba NMT tele- 
fonu na transceiver pro radioamaterske 
ucely. Rocnlkovy projekt II VUT FEI, 
Ustav telekomunikacl, 1998. 

[2] Katalogove listy k integrovanemu 
obvodu MT8780. 


Vypis programu v format u HEX 


1000000012 035 612 035 612035 612 035 6C2 97 12 02D7 
10001000 6C12035612026C1203 681202 6C12025C1C 
10002 00012 025C1202BC12023C1202BC12023C120E 
1000300002 4C12035F12023C12 02 9C12 023C12 02 9A 
10004 000FCC2 97 0012 023C12 02 4C12 035F12 02BC67 
1000500012 023C00D2 97 12027C12027C12 02 9C12 05 
1000 600002 8C12 02 9C1202EC12 02 9C12032C12 02 4D 
10007 000 9C12 027C12 02 9C12 02 8C12 02AC12 025CD4 
10008000C2 97 0012 02FC12 02 3CD2 9712 02 7C12 02AA 
100090007C12028C12027C12027C12030C12027C73 
100 0A0 0012029CD2F7C2F678 FED2B4E5B0AFB0AE8 1 
1000B000B030B4 F502 00E8D2B4E5B054 1FAEB0FDE4 
1000C000EE541FFEED30 900 630 900302 00D102 008 6 
1000D0004 1EEFCEE54 1FFEECAFB0FBEF54 1FFFEB04 
1000E0006F0060E40030B4CF30F721E813F8401C13 
1000F0007 8FFC3C2F7D2F6C2 97 0012023C12024C3C 
1001000012 035F1202BC12023C00D2 97 30 F616E8CE 
1001100013F8 4 0117 87FD2F7C2F6C2 97 0012 02FCA2 
10012 00012 023CD2 97EF54 0FF9E9 64 00 607BE9 64 5 6 
1001300001 604CE9 64 02 604AE9 64 03 604 8E9 64 04 DO 
10014000604 6E964056044E964066042E96407 60 6A 
100150004 0E9 64 08 603EE9640 9 603CE9 64 0A601CA7 
1001 6000E9 64 0B603EE9 64 0C603CE9 64 0D602BE9D6 
10017 000640E602 9E9640F6027 0200B7 02 01AC02 37 
10018 00001B502 01BE02 01C7 0201D00201D902017C 
10019000E20201EB0201F40201FD02020602020F7B 
1001A00002 0218 02 022A02023302 022112 02 6C1217 


1001B000023C0200B7 1202 6C12024C0200B7 1202 9B 
1001C0006C12025C0200B712026C12026C0200B7E1 
1001D00012026C12027C0200B712026C12028C0234 
1001E00000B7 1202 6C12029C0200B7 1202 6C1202DB 
1001F000AC02 00B712 02 6C12 02BC02 00B712 02 6C11 
1002 000012 02CC0200B7 12 027C12 02 4C0200B7 12 9A 
10021000027C12025C0200B712027C12026C020025 
10022000B712027C12027C0200B712025C1202DCDE 
1002300002 00B7 12 025C12 02 6C0200B7D2 9 6C292A0 
10024 000C293C294C2 95 C2 961203 6D22D296C292F4 
10025000C293C294D2 95 C2 961203 6D22D296C292D4 
1002 6000C293D294C2 95 C2 961203 6D22D296C292C4 
10027 000C2 93D2 94D2 95C2 9612036D22D2 96C2 92A4 
1002 8 000D2 93C2 94C2 95C2 9 612 03 6D22D2 9 6C2 92A4 
1002 9000D293C294D295C2 961203 6D22D296C2 9284 
1002A000D2 93D2 94C2 95C2 9 612 03 6D22D2 9 6C2 92 7 4 
1002B000D293D294D295C2 961203 6D22D296D2 924 4 
1002C000C293C294C295C2 961203 6D22D296D2 92 64 
1002D000C293C294D295C2 961203 6D22D296D2 924 4 
1002E000C293D294C295C2 961203 6D22D296D2 9234 
1002F000C293D294D295C2 961203 6D22D296D2 9214 
10030000D293C294C295C2 961203 6D22D296D2 9213 
10031000D293C294D2 95 C2 961203 6D22D296D292F3 
10032000D293D294C2 95 C2 961203 6D22D296D292E3 
10033000D293D294D2 95 C2 961203 6D227F287E2842 
10034 0007D28DDFEDEFADFF6227F017E017D01DD04 
10035000FEDEFADFF6227E4 17D4 1DDFEDEFA227E00 
1003 60002 97D2 9DDFEDEFA22 7E64DEFE22 7E14 7DFA 
0F037 00014DDFEDEFA227EFF7DFFDDFEDEFA22C7 
00000001FF 
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Linearni usmernovace 

signalu 

(Dokonceni) 


Ctyri merene veliciny 

Diodovy usmernovac muze byt 
podle toho, co jsme rekli v prve casti, 
pouzity k rnefem stredniho, kvaziefek- 
tivniho, kvazispickoveho a spickoveho 
napet!. To ovsem s aktivnimi usmer- 
novaci podle obr. 13 a 14 nem mozne, 
ty sleduj! momentalni hodnotu a po 
prlpadnem vyhlazeni stredni hodnotu. 
Obecne schema, ktere umozhuje me- 
reni vsech ctyr hodnot, mame na obr. 
19. Odpory R4 jsou potrebne tehdy, 
jestlize R3 = 0 a C > 0. R2 urcuje vybi- 
jeci cas, R3 nabijecl cas kazdeho za- 


pojenl s polovodici. Na vystupu bude 
opet zarazen zesilovac pro vlastnl 
meric! pristroj. V tab. 1 jsou uvedeny 
hodnoty soucastek pro mefen! poza- 
dovanych velicin. 

Jestlize v zapojeni pouzijeme FET 
OZ, ktery ma f\ v oblasti 5 MHz, bude 
zapojeni pracovat uspokojive v celem 
nf rozsahu do 20 kHz. Take nasledny 
zesilovac pro merici pristroj muzeme 
osadit na vstupu FET OZ, takze od- 
padne zatez s nabijecim kondenzato- 
rem. Cely univerzalni usmernovac je 
pak mozne osadit jednim OZ (napr. 
LF347) a jednim UA741, posledni 


bude ve funkci velmi presne ukazujid- 
ho OZ v obr. 15. Zde zapojene konden- 
zatory prenasej! obraz stredni hodnoty 
merene veliciny, nebo dovol! dais! re- 
dukci velikosti zbytkoveho proudu. To 
je dulezite hlavne pri zapojeni nasled- 
neho A/D prevodniku pro klidne digi- 
taln! zobrazen! vysledku. 


Tab . 1. 


Mereni 

R1 

R2 

R3 

R4 

c 

stred. hodnoty 

22 kQ 

24 kQ 

0 

0 

0 

kvaziefekt. h. 

43 kQ 

24 kQ 

6,2kQ 

0 

10 pF 

kvazispick. h. 

680 k Q 

240 k Q 

1 kQ 

0 

1 pF 

spickove h. 

680 kQ 

240 kQ 

0 

100 

10 pF 


Mereni 

na vyssich kmitoctech 

Jednoduchy vf zesilovac v zapojeni 
podle obr. 20a predstavuje OZ, jehoz 
zesilen! naprazdno je nepatrne, ma 
maly vstupn! a velky vystupni odpor a 



+ 12 V/30mA 



Obr. 20. Zesilovac s tranzistorem a prubeh zesileni 


Obr. 19. Principialni schema pro ctyri druhy mereni 



Obr. 21. Aktivni vf zesilovac a jeho pouziti k zesilovaci podle obr. 20 
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take pozoruhodne pouziti az do kmito- 
ctu kolem 1 GHz. Ovsem naznaceny 
RC clen na vstupu tranzistoru zname- 
na, ze se zvysujlclm se kmitoctem 
vstupnlho signalu bude zesllenl kle- 
sat. 

Skutecny kmitoctovy prubeh je 
na obr. 20b a vidlte, ze mezi 0,1 az 
30 MHz Ize ocekavat asi tricetinasob- 
ne vylepsem prubehu - linearnl rozsah 
zaclna nekde u 2U T a to je jiz pri nape- 
ti nekolika mV. Vhodne zapojeni je na 
obr. 21, ktere jiz obsahuje i patricne 


+ 6 .. 24 V 



Obr. 22. Princip pouzitl tranzistoru 
jako usmernovace a) ve spojeni s 1C 
NE570, b) v zapojeni, ktere odpovida 

obr. 24 


+ 12 V 



navrzeny zesilovac pro vlastni meri- 
dlo. Integrovany obvod LF347 obsa- 
huje jeste ctvrty OZ a ten je zde vyuzi- 
ty k nastaveni vhodneho pracovniho 
bodu tranzistoru BFR91 . Jako usmer- 
novac jsou zde pouzity Schottkyho di- 
ody, ktere Ize spolu s malym zatezo- 
vacim odporem vyuzit az do 50 MHz. 
Nasledny RC clen umoznuje zobraze- 
nl strednl hodnoty. Schottkyho diody 
ovsem potrebujl k optimalm funkci 
predpetl, ktere se zde ziskava na od- 
poru 15 Q a klidovy proud je pak ko- 
lem 15 pA. Jeste lepsl by bylo navrh- 
nout predpetl teplotne zavisle, napr. 
s odporem o TK -4 mV/K, abychom 
dosahli i teplotnl kompenzace. 

Bohuzel soucastka, ktera by splno- 
vala tento pozadavek, na trhu bezne 
neni dostupna, a tak si musime poma- 
hat jinak. Cast zapojeni vlevo od kon- 
denzatoru Cp musi byt konstrukcne 
provedena podle zasad vf techniky - 
cim bude kompaktnejsl, tim lepe. Mi- 
nimalni vzajemne kapacity a indukc- 
nosti pak dovoli takovy usmerhovac 
pouzivat v rozsahu 0,1 az 100 MHz a 
pri napetlch 2 az 500 mV s velkou 
presnosti. Vstupni impedance je pri- 
tom 50 Q, coz je impedance obvykla 
na merenych vf obvodech. 

Tranzistory 
jako usmernovace 

Pouziti tranzistoru mlsto diod pred- 
poklada, ze budici proud prichazejlci 
na bazi bude jen nepatrnou cast! emi- 
toroveho proudu. Podstatna cast emi- 
toroveho proudu musi prichazet z ko- 
lektoru, takze baze musi mit urcite 
predpetl. Pri soucasnem vyuziti zrca- 
dloveho obrazu mereneho proudu mu- 
zeme sestrojit i dvoucestny usmerho- 
vac - dve takova principialnl zapojeni 
jsou znazornena na obr. 22. 

V zapojeni podle a) se da vyuzit 
napr. 10 NE570; toto zapojeni se 
vyznacuje symetrickym zapojenlm 
usmernovace s komplementarnl dvoji- 
cl tranzistroru a OZ. Kladna pulvlna 


bude ovlivnovat kladne provozni na- 
petl, priclta se k zaporne pulvlne a 
proudovy vystup je zatlzen odporem 
R l . Kazdy 10 obsahuje dva stejne 
usmernovace zapojene podle obr. 
23a. Dais! informace je mozne zlskat 
z aplikacnlho listu vyrobce. 

10 obsahuje take OZ, kterym mu- 
zeme zesllit usmerneny proud - zapo- 
jeni viz obr. 23b. Zapojeni kondenza- 
toru na vyvodu 1 (16) udela jednoduse 
ze zapojeni merice momentalnl hod- 
noty meric strednl hodnoty. Podle 
udaje vyrobce je tento 10 pouzitelny 
v celem nf rozsahu s chybou 0,5 %. 

Jine zapojeni, ktere je na obr. 22b, 
bylo pouzito v merici modulace jiz 
pred mnoha lety. Pracuje jako AM de- 
modulator na posledni mf v oblasti 
400 az 600 kHz. Mlsto OZ jsou zde 
jako zesilovace strldaveho proudu po- 
uzity tranzistory, pro usmernem je za- 
potrebl jen NPN typy. Na obr. 24 je 
uplne zapojeni vcetne hodnot soucas- 
tek. Tranzistory oznacene TR jsou vf 
typy vybirane s dels! stejnou pruchozl 
charakteristikou. 

Vynikajlcl vysledny efekt tohoto za- 
pojeni vidlme na oscilogramu na obr. 
25 - demodulace 100% modulovane- 
ho vf signalu je bez pozorovatelne 
chyby. Filtr na vystupu demodulatoru 
je LC typu s koeficientem zvlnenl 2 % 
pracujlcl na vstupni strane bez odra- 
zu, na vystupu je zatlzen odporem 
1 kQ. Toto navrzene zapojeni neobsa- 
huje zadne integrovane obvody a Ize 
je snadno sestrojit pro oblast merenl 
mezifrekvencnlch signalu. Jak ukazu- 
je tento prlklad, je i pouziti Si diod 
v usmernovaci mozne. Zapojeni 
ovsem bylo navrhovano v dobe, kdy 
porlzeni OZ typu UA709 (MA709) 
predstavovalo polozku asi 50 DM. 

Klasicky 

precizm usmernovac 

Dale uvedene zapojeni bychom na- 
sli v digitalnlm multimetru PM2421 fir- 
my Philips [4]. Predstavuje usmerno- 
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Obr. 23. Zapojeni NE570 jako usmer- 
novace s vyuzitim vnitrniho zesilovace 


Obr. 24. Zapojeni aktivniho AM demodulatoru k mereni modulace 
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Obr. 26. Prakticke zapojeni usmernovace pro digitalni multimetr 



Obr. 25. Usmerneni 100% promodulo- 
vaneho signalu zapojenim podle obr. 
24. Nosna 10 MHz, modulacni signal 
1 kHz. Vystupni signal ma posunutou 
nulovou uroveh smerem dolu 

vac k meren! stredn! hodnoty pro kmi- 
toctovy rozsah 10 Hz az 10 MHz a na 
vystupu nema vets! chybu jak 120 pV, 
coz predstavuje 0,05 %. Tranzistor ve 
schematu zcela vpravo slouz! ke sta- 
bilizaci pracovniho bodu. Ostatnl da- 
vaj! dostatecne zesflen! pri silne zpet- 
ne vazbe v sirokem kmitoctovem 
rozsahu. Zesilovac pro meric! pristroj 
je zapojen jako emitorovy sledovac a 
je soucast! OZ. Zapojen! je tak dobre 
vymysleno, ze ani po 25 letech nen! 
snadne je nahradit nejakym jinym, 
nebo je nejak vylepsit pri dnesnich 
soucastkovych moznostech. Dobre si 
je prohlednete na obr. 26. 

Shrnuti 

Aktivn! usmernovace pracujic! s bez- 
nymi kremikovyrni nebo Schottkyho 
diodami nebo take s tranzistory a dale 
jednostranne prebuzene zesilovace, 


ktere pracuj! jako usmernovace, dava- 
j! velke moznosti ve vyberu zapojen!, 
presnost leps! nez 0,1 % je pomerne 
snadno dosazitelna, zvlaste kdyz uva- 
zujeme jen omezeny kmitoctovy roz- 
sah. Pri pouzit! OZ nelze pnlis prekra- 
covat oblast nf kmitoctu, na vyss! kmi- 
tocty se muzeme odvazit se zesilovaci 
z diskretnich soucastek, a pokud se 
ma rozsah rozsirit az ke 100 MHz, je 
nezbytne pouzit tranzistory. 
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Berichte 1/91. 


[2] Burchard, D.: Die Absoluteichung 
einer Rauschquelle. UKW Berichte 3/ 
/91 . 

[3] Pohlmann, 1/1/.; Rauschgenerato- 
ren und ihre Anwendung in der HF 
und NF Technik. Handbuch fur Hoch- 
frequenz- und Elektrotechniker, Band 
VII, Verlag Radio-Foto-Kinotechnik, 
Berlin 1964. 

[4] Handbuch Digital-Multimeter PM 
2421. Philips Industrie-Elektronik, 
Hamburg 1969. 

[5] Ruzne aplikacn! listy (Philips Han- 
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Volne prelozil OK2QX 


Mereni rezonancmho kmitoctu obvodu 

bez dip-metru 


Casto potrebujeme zjistit rezonancn! 
kmitocet neznameho obvodu, popr. 
predladit nami zhotoveny obvod do pas- 
ma. Ne kazdy ma doma dip-metr, nebot’ 
jeho konstrukce nen! jednoducha, mus!- 
me k nemu vyrabet radu civek a jeste ne 
vzdy nakonec funguje, jak jsme si pred- 
stavovali. 

Nasledujic! pnpravek nam dip-metr 
nahrad!, pokud ovsem mame doma ale- 
spon vf generator. Stac! i stary, vypro- 
dejn! typ, napr. TESLA BM368. Jako 
indikator Ize pak pouzit napnklad oscilo- 
skop, stars!, jinak uz nevyuzivany tran- 
zistorovy ci elektronkovy voltmetr, nebo 
v nouzi indikator z magnetofonu B4 ci 
ruske panelove meridlo s citlivost! 50 ptA, 
ktere obcas najdeme v Brne i na srotisti. 

Postup meren! je jednoduchy: na 
svorky oznacene LO pripojime ladeny 
obvod (mozno napr. i ramovou antenu) a 
na svorky IND pripojime indikator. Pak 
prolad’ujeme vf generator tak, abychom 
nasi i maximaln! vychylku. Generator 
mame ovsem nastaveny na maximaln! 
vystupn! napet!. Vystupnim napetim pak 
tez muzeme nastavit vychylku indikatoru 
tak, aby „nechodil za roh“. Odpor rezisto- 
ru R byl zvolen experimentalne. Mens! 
odpor nam zt!z! presnost odecten! kmi- 
toctu, nebot’ zatiz! LO, vets! odpor zase 


muze zpusobit pnlis malou vychylku indi- 
katoru. Podle mych zkousek, kdy jsem 
navinul nekolik zavitu na kostricku pru- 
meru 5 mm s feritovym jadrem a pripojil 
paralelne 82 pF, poklesla znatelne vy- 
chylka uz pri odladen! asi o 200 kHz pri 
frekvenci LO asi 15 MHz. To pro orien- 
tacn! meren! ci predladen! do pasma jis- 
te stac!. 

Zapojen! by v principu melo vyhovo- 
vat asi do 30 MHz, vys jsem to nezkou- 
sel, nebylo c!m. Tez v nf spektru by za- 
pojen! melo vyhovovat. 

vf generator 2k7 


Dais! moznost! je zjisten! nezname 
kapacity pri zname indukcnosti a opac- 
ne. Vyslednou hodnotu, kterou hledame, 
je pak mozno vypocitat ci lehceji najit 
v nomogramech (tyto nomogramy vysly 
uz asi pred padesati lety, nicmene je po- 
rad pouzivam, nebot’ je to rychlejs!, nez 
klofat do klavesnice). Tez na Q obvodu 
Ize z vychylky usuzovat, nebot’ pri mizer- 
nem Q bude maximum malo vyrazne, 
ne-li nenalezitelne, a c!m vets! bude Q, 
t!m vets! bude i vychylka a ostrejs! maxi- 
mum. Domnivam se proto, ze tento jed- 
noduchy pnpravek jiste najde uplatnen!. 

jse 


GA201 


LO 


Obr. 1. Schema za- 
pojeni pripravku pro 
mereni rezonancniho 
kmitoctu 
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Prijem televizmho signalu na pocftaci zajist’uje obvykle pri'davna karta na sbernici PCI, v posledm dobe 
vetsina velkych vyrobcu grafickych karet dodava i modely, kde je vse potrebne pro prijem televize (a roz- 
hlasu FM) jiz zabudovano pffmo do graficke karty pocftace. Zajimave zarizem od firmy Pinnacle se stejnymi 
funkcemi je extern! a pripojuje se k pocftaci pres port USB, ze ktereho je i napajeno. Stacf pripojit antenu 
a muzete se dfvat. 


Zarizem Studio PCTV USB ma ne- 
pravidelny tvar a je asi 2,5 cm vysoke 
(poklada se „naplacato“). Je na nem 
nesymetricky umfsteno velike cervene 
tlacitko pro snimani jednotlivych obraz- 
ku. Jinakjsou na nem pouze konekto- 
ry - na dels! strane USB, antena TV, 
antena FM, vystup TV a vystup Audio, 
na kratsi strane pak vstupy S-video, 
Composite a Audio pro pripadne ex- 
tern i zdroje signalu. Vystup TV Ize po- 
uzit napr. k pripojeni dalsiho TV moni- 
toru nebo pro vstup do karty pro zpra- 
covani videa. Funkce ostatmch konek- 
toru je zrejma. Pouzity dekoder je Phi- 
lips 7111a tuner ladi v rozsahu 48,25 
az 855,25 MHz. 

Podle dokumentace je predpokla- 
dem ke spravne funkci pocitac s pro- 
cesorem Pentium alespon 166 MHz, 
nejmene 32 MB RAM, zvukova karta 
a 100 MB volneho mista na disku. 


Zajimave a nepocitacove vyhhzejici 
pristroj vsak pine oziva teprve se soft- 
warem. Studio PCTV USB obsahuje 
program PCTV Vision pro prijem tele- 
vizniho vysilani, PCTV Radio pro pri- 
jem rozhlasoveho vysilani FM, PCTV 
WebText pro prijem televiznfho tele- 
textu a vlastnf Studio PCTV, coz je po- 
merne kvalitnf program pro nahravanf 
a amaterske strfhanf a editovanf videa. 

PCTV Vision 

Protoze jde o „televizi pres USB“, je 
z tohoto pohledu hlavnfm programem 
PCTV Vision, ktery umoznuje nastavit 
a zobrazit vsechny prijfmane televiznf 
programy. 

Naladenf programu Ize provest au- 
tomaticky nebo rucne. Funkce Auto- 
scan najde po spustenf vsechny sig- 
naly, ktere se v prijfmanem rozsahu vy- 
skytujf. Pokud stanice vysfla signal 


VPS, zobrazf se i jejf jmeno, jinak se 
zapfse jen cfslo kanalu a nazev stani- 
ce musfte pozdeji doplnit rucne. Pro 
vyhledavanf volfte zemi, ve ktere se 
nachazfte, a zdroj signalu (antena ne- 
bo kabel). Lze take zvolit, zda z vice vy- 
skytu stejne stanice vybrat jen jeden 
nejsilnejsf, nebo do seznamu zaradit 
vsechny. Vsechny stanice ve vytvore- 
nem seznamu (obr. 1) se dajf editovat 
(nazev, cfslo kanalu, poradf) a kazdou 
Ize v prfpade potreby jeste presne 
jemne rucne doladit. 

Pri sledovanf vysilani Ize jako u bez- 
neho televizoru nastavit jas, kontrast 
a barevnou sytost obrazu a hlasitost 
zvukoveho doprovodu. 

Prehravanf probfha v okne na obra- 
zovce, a to bud’ v napodobenem „tele- 
vizoru", nebo pouze v obdelnfkovem 
ramecku bezjakychkolivdalsfch prvku 
krome vlastnfho obrazu (Ize ale zvolit 
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Obr. 1. Okno k nastavovani a editovani 
vyhledanych stanic 

i tak zv. fullscreen zobrazem pres ce- 
lou obrazovku). Rozmer obrazu se da 
menit v prednastavitelnych formatech 
nebo plynule, stejne tak i pomer stran 
obrazu. Vzhled uzivatelskeho rozhram 
(„televizoru“, obr. 2) Ize menit na prin- 
cipu skinu (tri jsou k dispozici, dalsi si 
muzete udelat sami). 



Obr. 2. Softwarovy „televizor“ programu 
PC Vision (i s videorekorderem) 

Pro prehravam Ize pouzit krome zi- 
veho televizmho vysilani i signal ze 
vstupu S-Video a Composite na pri- 
stroji (a prehravat tak zaznam z vnej- 
siho videorekorderu nebo kamery) ne- 
bo zaznam z pocitace. Program totiz 
umoznuje nahravat zaznam sledova- 
neho poradu na pevny disk pocitace. 



Obr. 3. Softwarovy videorekorder 

Prislusny softwarovy „videorekorder“ 
otevrete tlacitkem primo pod obrazo- 
vym oknem (obr. 2, 3). Nahrany za- 
znam se da okamzite prehrat, po tu do- 
bu se signal prijimane stanice potlaci. 
Posuvnym tlacitkem se Ize rychle do- 
stat na kterekoliv misto zaznamu. Vpra- 
vo od ovladacich prvku je v malych 
nahledech videt vzdy prvni obrazek 
z jednotlivych zaznamu (klipu) a Ize 
mezi nimi snadno a rychle volit. 

PCTV Vision umoznuje i snimani 
a ukladam jednotlivych obrazku ze sle- 
dovaneho vysilani (zaznamu). Kdyz 
chcete obrazek na obrazovce ulozit, 


stisknete velke cervene tlacitko na 
pristroji nebo cervene tlacitko v okne 
programu. 

K dispozici je i ovladac Twain, ktery 
umoznuje zobrazit jednotlive obrazky 
primo do vaseho grafickeho progra- 
mu. 

PCTV Radio 

Spolu s aplikaci PCTV Radio po- 
skytuje zarizeni vsechny funkce rozhla- 
soveho FM prijimace (obr. 4). Poslou- 
chatelne stanice si vyhleda bud’ auto- 
maticky funkci AutoScan (muzete na- 
stavit citlivost), nebo je muzete vkladat 



Obr. 4. Softwarovy rozhlasovy FM priji- 
mac PCTV Radio s nahravanim 

a editovat rucne. Editovat Ize i automa- 
ticky vyhledane stanice (menit nazvy 
i kmitocty) a je k dispozici i jemne do- 
lad’ovam kmitoctu (obr. 5). Seznam 
stanic se da seradit podle kterehoko- 
liv sloupce nebo libovolne zmenit po- 
radi stanic rucne. 



Obr. 5. Take u softwaroveho „radia“ 
PCTV Radio Ize seznam vyhledanych 
stanic pine editovat 

Pri poslechu Ize stanice volit bud’ 
z otevreneho seznamu, nebo tlacitky 
vpred vzad a az 10 preferovanych sta- 
nic Ize predvolit na tlacitka 1 az 0. Tla- 
citkem Mute se da prijimac docasne 
„umlcet“. 

K prijimaci muzete otevrit i „mag- 
netofon" (spodni cast v obr. 4), na kte- 
rem Ize nahravat prave naladene vysi- 
lani nebo prehravat jakykoliv soubor 
(v tom pripade se automaticky docas- 
ne prerusi prijem naladene stanice). 
K nahravam Ize zvolit jeden z nasle- 
dujicich ctyr formatu - MSAudio High 
(128 kb/s, asi 1 MB na minutu zazna- 


mu), MSAudio Low (32 kb/s, asi 256 
kB na minutu zaznamu), Wave Stereo 
-Audio CD (44 kHz, 16 bitu, asi 10 MB 
na minutu zaznamu), Wave Mono (44 
kHz, 16 bitu, asi 5 MB na minutu zazna- 
mu). 

Pokud program „schovate“ do iko- 
ny, da se stale ovladat z nabidky na 
pravem tlacitku mysi. 

Vzhled aplikace PCTV Radio na ob- 
razovce si muzete opet na bazi skinu 
prizpusobit svemu vkusu - obrazky 
jsou editovatelne, svoji upravu ulozite 
do dalsiho adresare a muzete ji volit 
z nabidky pod polozkou Styles. 

PCTV WebText 

Tato aplikace umoznuje prohlizet, 
kopirovat, editovat a tisknout informa- 
ce, vysilane jednotlivymi televiznimi 
stanicemi v teletextu. Pracuje ve stan- 
dardnim internetovem prohlizeci (In- 
ternet Explorer, Netscape Navigator) 
a vyuziva tak vsech jeho moznosti (ne- 
ni pritom samozrejme zapotrebi pripo- 
jeni k Internetu). Prijimana stanice 
(kanal) a cislo stranky se voli v okne 
programu (viz obr. 6). Mezi strankami 
(pripadne i podstrankami) Ize take 
prechazet tlacitky vpred a vzad. Odka- 
zy na cisla stranek v teletextu jsou „zi- 
ve“, tzn. ze muzete kliknout na trimist- 
ne cislo stranky a stranka se zobrazi. 
Je-li v teletextu zobrazena internetova 
adresa, Ize na m take primo prejit t’uk- 
nutim (predpokladem je v tomto pri- 
pade samozrejme pripojeni k Interne- 
tu). Program si uklada nactene stran- 
ky do pameti, takze po urcite dobe (az 
je vsechny nacte, pozna se to podle 
toho, ze se prestane otacet logo Pin- 
nacle v levem hornim rohu)je precha- 
zeni mezi nimi prakticky okamzite. Po- 
kud ale zmenite stanici, jeji teletextove 
stranky prepisi puvodni zaznam a po 
navratu na puvodni stanici je nutne 
vsechny teletextove stranky znovu na- 
cist. 


Obr. 6. Okno programu PCTV WebText 
pro prijem teletextu 

Nektere televizm stanice poskytuji 
jako sluzbu tzv. TOP (Top of Pages) - 
seznam stranek serazeny podle te- 
mat. Tlacitkem TOP na obrazovce pro- 
gramu WebText Ize tento seznam zo- 
brazit vedle teletextove obrazovky a po- 
hodlne z nej pak volit vybrane stranky. 
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Obr. 8. Pracovni okno strihoveho a editacniho programu PCTV Studio 


V nactenych strankach v pameti Ize ta- 
ke snadno vyhledavat (fulltext). 

Nektere teletextove stranky obsa- 
huji skryte informace - jejich zobra- 
zovam Ize volitelne aktivovat tlacitkem 
Show Hidden text. 

Na jednotlive teletextove stranky si 
muzete udelat zastupce (shortcut) jako 
na internetove stranky treba primo na 
pracovni plochu Windows - potom se 
kliknutim na zastupce zobrazi primo 
pozadovana stranka teletextu. Je k to- 
mu zapotrebi, aby byl spusteny PCTV 
Webserver (je soucasti produktu, ulo- 
zi se jako ikonka do System Tray a nik- 
terak viditelne se neprojevuje). Tele- 
textove stranky si muzete take zapsat 
jako startovm stranku pri spustem pro- 
hlizece. 

Studio PCTV 

Software Studio PCTV umoznuje 
nahrat video na pevny disk pocitace 
a z ruznych zaznamu pomoci strihu, 
prechodu, prolmam, ozvucem, titulku 
a statickych obrazku vytvorit vysledny 
velice pusobivy klip. 

K nahravam se pouziva format In- 
deo (Ize zvolit i jiny kodek) a nahrane 
video se uklada na pevny disk ve for- 
matu A VI v jedne ze tri volitelnych kvalit. 
Jedna minuta zaznamu zabere na dis- 
ku 5 az 30 MB, podle zvolene kvality. 

Ovladani Studia je velmi intuitivm 
a prijemne. Pracovni plocha obsahu- 
je nekolik zakladnich oblasti. 

Album je ta cast, ze ktere se vybiraji 
jednotlive komponenty tvoreneho fil- 
mu. Ve ctyrech slozkach jsou ulozeny 
video sceny, grafika (titulky, obrazky), 
prechody a strihy a zvuky. Cele to vy- 
pada opravdu jako album, ve kterem 
se da listovat. 

Prehravac je mala „televizm obra- 
zovka“ v prave horni casti pracovni plo- 
chy. Lze si v nem prehrat zvolene useky 
seen, prechody ap. Ukazuje i casove 
znacky, ktere se vyuziji pri vyhledavam 
a editovani seen. Ma standardni ovla- 
daci tlacitka pro start, stop a previjem 
vpred a vzad. 

Filmove okno je bezne ve spodni 
polovine pracovni plochy. V nem se ra- 
di jednotlive sceny a efekty do vysled- 
neho filmu. Muze byt v jednom ze tri 
modu - Storyboard, Timeline a Text. 
Storyboard ukazuje sceny (reprezen- 
tovane jednim obrazkem) tak, jak bu- 


dou serazene za sebou ve vyslednem 
filmu, a znacky zvolenych prechodu 
mezi nimi. Timeline ukazuje vsechno 
v casove ose, s moznosti presneho 
nastaveni zacatku a koncu a umist’o- 
vani dodatecne grafiky a zvuku. Konec- 
ne v modu Text je videt soupis jednot- 
livych seen ve zvolenem poradi s poca- 
tecnim a koncovym casern a typem 
prechodoveho efektu. 

Pro tvorbu titulku je soucasti Studia 
software TitleDeko, ktery nabizi vice 
nez 300 typu titulku, ktere v nem muze- 
te pak dale editovat a upravovat pro 
sve potreby a nakonec primo vlozit do 
sestavovaneho videa ve Studio PCTV. 


Pro prechody mezi jednotlivymi 
scenami disponuje Studio vice nez 
100 profesionalmmi prechody, ktere 
staci pouze mysi presunout z alba do 
zadaneho mista na casove ose a pri- 
padne nastavit jejich delku (dobu trva- 
ni). Podobne Ize zachazet s priprave- 
nymi zvuky. Je ale take mozne pripojit 
mikrofon, pustit zaznam a vytvoreny 
film zive komentovat. 

Vysledne video se da ulozit ve for- 
matu AVI nebo MPEG. 

Zarizeni Studio PCTV USB nam la- 
skave poskytla firma WME Data a. s., 
Na kovarne 1 , Praha 1 0 (t. 71 72 4316), 
ktera ho dodava. 


Obr. 9. Titulky 
ke svemu videu 
v profesionalni 
kvalite ud elate 
v programu 
TitleDeko, 
ktery je soucasti 
PCTV Studio 
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Obr. 7. PCTV Studio nabizi vice nez 100 profesionalnich 

prechodu mezi scenami 
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Obr. 10. Titulky si muzete v Albu Studia vybrat z vice nez 
300 navrhu a pak je upravit ve specialnim programu 
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PENEZNI DENIK V EXCELU 


Kdysi davno v kamennem ve- 
ku ceskeho kapitalismu (1990) 
jsem si pro jednoduche ucetnict- 
vf sveho podnikanf vytvoril pe- 
neznf denik v tabulkovem proce- 
soru Microsoft Excel. Jednak v te 
dobe jeste zadne (levne) ucetni 
programy (pro ceske pomery) ne- 
existovaly, jednak jsem to chtel 
mft pruzne s moznost® do vseho 
zasahovat. S malymi upravami 
mi tento peneznf denik vydrzel 
dodnes a protoze uz ho ode mne 
nekolik mych pratel chtelo a do- 
stalo, rozhodl jsem se ho popsat 
podrobneji. 

Predem bych chtel rfci, ze toto rese- 
ll fje vhodne pro ty, kterym neni pocftac 
moc cizf a dovedou se dobre oriento- 
vat v ovladani beznych aplikacf, tj. i ta- 
bulkoveho procesoru (spreadsheet). 
Pokud potrebujete jenom software pro 
jednoduche ucetnictvi, je dnes snazsf 
si za nekolik tisfc nejaky koupit. Pokud 
ale radi tvorfte, chcete si delat svoje 
ekonomicke rozvahy a vypocty a vase 
podnikanf je jednoduche a s jednodu- 
chym (na rozdfl od podvojneho) ucet- 
nictvfm, muze pro vas byt popisovany 
peneznf denik inspiracf; ti, kterf nevedf, 
k cemu tabulkovy procesor je, to na 
tomto popisu mohou treba pochopit. 
K pochopenf konstrukce slozitejsfch 
vzorcu je vsak zapotrebf mft alespon 
zakladnf predstavu u principech pro- 
gramovam (protoze ono to v podstate 
jednoduche programovanf je). 

Muj peneznf denik v Excelu je na 
prvnf pohled standardnf predepsany 
peneznf denik, ktery je rozsfreny o evi- 
denci DPH a nekolik dalsfch funkcf 
a evidencf. Od papfrove stejne vypada- 
jfcf tabulky se lisf tfm, ze jeho jednotli- 
va polfcka jsou v prfpade potreby „ziva“ 
- znamena to, ze nemusfte vyplnovat 
vsechna polfcka rucne a po vepsanf 
zakladnfch udaju se vsechny dalsf 
udaje, od nich odvozene, automaticky 
dopocftajf a zobrazf. 

Krome toho mam u sveho denfku 
hned nahore oblast obsahujfcf souc- 
ty vsech sloupcu a pokud to jde, tak 
i kontrolnf soucty, ktere se ke stejne- 
mu vysledku dopracovavajf jinym po- 
stupem (pro kontrolu). 

Cely denik je vzhledem k mnoha 
ruznym kolonkam hodne siroky, takze 
je v tomto clanku rozdelen na dve casti, 
levou a pravou (obr. 1 a obr. 2). 

Zakladnf cast denfku (obr. 1 ) obsa- 
huje v jednotlivych sloupcfch tyto uda- 
je: 

A poradove cfslo radku 

B datum 

C oznacenf prfslusneho dokladu 


D nazev polozky 
E cfslo faktury 
F pokladna - prijmy 
G pokladna - vydaje 
H pokladna - zustatek 
bezny ucet - prijmy 
J bezny ucet - vydaje 
K bezny ucet - zustatek 
L prijmy patrfcf do zakladu dane 
M vydaje patrfcf do zakladu dane 
N typ (vydaje popr. prfjmu) 

O DPH 5% vydana 
P DPH 22% vydana 
Q DPH prijata 

V dalsf casti denfku je rozdelen f vy- 
daju a nekterych prfjmu podle katego- 
rif (sloupce R az AB, kooperace, ma- 
terial, mzdy, dan z mezd, rezie, inves- 
tice, ostatni, prubezny prijem, prubez- 
ny vydej, urok, nesouvisejici prijmy). 
Uvedene kategorie Ize samozrejme 
prizpusobit v souladu s prfslusnymi 
predpisy o ucetnictvi typu podnikanf. 

Co se vyplnuje rucne 

Do tohoto peneznfho denfku se 
rucne vyplnujf zakladnf udaje - datum, 
oznaceni dokladu, nazev polozky, fi- 
nancnf castka (do prfslusneho sloup- 
ce podle toho jde-li o prfjem nebo vy- 
daj a z pokladny nebo z uctu), typ (ka- 
tegorie) prfjmu nebo vydaje a DPH 
(podle druhu). Ostatni polfcka se do- 
pocftajf a vyplnf automaticky - zustatky 
v pokladne a na beznem uctu, prijmy 
a vydaje zahrnute do zakladu dane 
a cela „prava“ cast peneznfho denfku. 
Automaticky se take vypocftajf vsech- 
ny prubezne a kontrolnf soucty v hornf 
casti formulare. 

Vypocty 

v tabulkovem procesoru 

Aby se jednotliva polfcka tabulky 
doplnovala automaticky, je nutne do 
nich vepsat vzorce, podle kterych se 
jejich obsah vypocfta. Vzorec obsahu- 
je funkce a promenne, funkce repre- 
zentujf prfslusne matematicke opera- 
ce, promennymi jsou udaje v ruznych 
dalsfch polfckach tabulky. Kazdy vzo- 
rec (aby se pri psanf odlisil od konk- 
retnfch vkladanych udaju) zacfna zna- 
kem = (rovnftko). Na udaje v kterem- 
koliv polfcku tabulky se ve vzorcfch od- 
kazujeme udajem sloupec radek, tedy 
napr. BIO (polfcko ve sloupci B, radku 
10). Dopisovat vzorce do vsech jednot- 
livych polfcek denfku by byla samozrej- 
me nesmyslna prace a nic by nam to 
neusetrilo. Vlastnostf tabulkoveho pro- 
cesoru je ale inteligentnf kopfrovanf, 
takze stacf vyplnit vzorce do jedineho 
radku denfku a klasickym zpusobem 
cely radek zkopfrovat do vsech ostat- 
nfch radku denfku (radeji drive, nez do 
nich budete vkladat konkretnf cfsla). 


Rekneme, ze napr. do druheho radku 
sloupce H (polfcko H2) napfsete vzo- 
rec =F2-G2 (to zn., ze se v polfcku H2 
objevf rozdfl cfsel v polfckach F2 a G2). 
Inteligentnf kopfrovanf spocfva v tom, 
ze kdyz toto polfcko H2 zkopfrujete 
(nekterym z beznych zpusobu) do po- 
lfcka H3 (tj. na dalsf radek), objevf se 
tarn vzorec =F3-G3 a zustane tak za- 
chovan zakladnf smysl vypoctu, tj. vy- 
pocftat rozdfl mezi udaji ve sloupcfch 
F a G kterehokoliv radku. 

Vzorce do polfcek napfsete do dru- 
heho radku denfku (1 1 . radek tabulky). 
Proc do druheho? V prvnfm radku mu- 
sfte uvest pocatecnf hodnoty, tj. napr. 
pocatecnf zustatky v pokladne a na 
beznem ucte - ty se nedajf z niceho 
vypocftat a musfte je tarn vlozit rucne. 
Po vlozenf vzorcu cely radek 1 1 ozna- 
cfte, zvolfte kopfrovat a zkopfrujete ho 
na nasledujfcfch x radku (pricemz xje 
vami odhadnuty pocet radku, ktere bu- 
dete na rok potrebovat). Pokud to od- 
hadnete spatne, nic se nedeje, stej- 
nym zpusobem Ize denik pozdeji kdy- 
koliv rozsfrit. 

Nynf tedy ke konkretnfm vzorcu m: 

Zakladnf cast denfku 

Prvnf a nejjednodussf vzorec je ve 
sloupci A (polfcko A1 1 ) a je to =A1 0+1 . 
Polfcko AlOje na prvnfm radku denfku, 
napfsete tarn cfslo 1 . V kazdem dalsfm 
radku se pak po zkopfrovanf automa- 
ticky objevf cfslo o jednotku vetsf, nez 
v radku predchozfm - radky denfku te- 
dy budou ocfslovany (muzete se pre- 
svedcit, ze napr. v radku 10 v polfcku 
A1 9 je vzorec =A1 8+1 - objevf se tarn 
tedy cfslo o jednotku vetsf, nez v pred- 
chozfm radku 9). Dejte si pozor na to, 
at’ nezamenujete cfsla radku cele ta- 
bulky tabulkoveho procesoru - to jsou 
ta uplne vlevo v obarvenem okraji - 
s cfsly radku peneznfho denfku. K o- 
znacovanf polfcek tabulky pouzfvate 
vzdy cfsla radku tabulky, tj. ta uplne 
vlevo. Prvn f radek penezn f ho den fku je 
tedy na 10. radku tabulky (viz obr. 1). 

Polfcka v dalsfch sloupcfch B, C, D 
a E jsou urcena k rucnfmu vkladanf 
udaju a zadne vzorce do nich tedy psat 
nebudete. Stejne tak polfcka F, G a I, 
J pro vepisovanf financnfch castek 
(v kazdem radku bude vyplneno vzdy 
jen jedno z techto polfcek). Vzorce ve- 
pfsete do sloupcu H a K pro zustatek 
v pokladne resp. na beznem uctu: 

zustatek v pokladne (H1 1 ): 

=IF(B1 1 ;SUM(H10;F1 1 ;-G1 1 );““) 

zustatek na uctu (K11): 

=IF(B1 1 ;SUM(K10;I1 1 ;-J 1 1 );““) 

Zustatek je vzdy zustatek z pred- 
chozfho radku zvetseny nebo zmen- 
seny o prijmy nebo vydaje v danem 
radku. Tato operace je zapsana jako 
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Zakladni cast penezniho deniku vytvoreneho v programu Microsoft Excel 


SUM(H10;F1 1 ;-G1 1) resp. 

SUM(K10;I1 1 ;-J 11), 

znamena to, ze k udaji z predcho- 
ziho radku se pricte udaj ze sloupce 
prijmy a odecte udaj ze sloupce vyda- 
je. Vzorec je ale delsi - proc? Kon- 
strukce s podminovaci funkci IF zari'di, 
aby se zustatek zobrazil pouze v pri- 
pade, ze je ve sloupci B datum, tzn. ze 
je radek vyplnen - zabram se tim to- 
mu, aby se posledm zustatek zobrazil 
na vsech dalsich radcich. Nebyla by to 
sice chyba, ale nebylo by to hezke ... 

Dale vlozite vzorce do sloupcu L a M 
- jsou to prijmy a vydaje, zahrnute do 
zakladu dane, tedy prakticky nejdule- 
zitejsi sloupce z celeho deniku (pocita 
se z nich dan z prijmu). 

Napisete: 

prijmy patrici do zakladu dane (L1 1 ): 
=IF(OR(N1 1=“np“;N1 1=“pp“;N1 1=“u“);““; 
IF(F1 1 ;F1 1-Q1 1 ;IF(I1 1 ;I1 1-Q1 1 ;““))) 


vydaje patrici do zakladu dane (Mil): 

=IF(OR(N1 1=“pv“;N1 1=“ost“;N1 1=“i“);““; 
IF(G1 1 ;G1 1-01 1-P1 1 ;IF(J1 1 ;J1 1-01 1- 

P1 1 ;““))) 

Tyto vzorce nejprve urci, zda jde 
opravdu o prijem nebo vydaj, ktery pat- 
ri do zakladu dane, a to tak, ze vylouci 
ty pripady, kterem tarn nepatri. Roz- 
hoduje se podle udaje ve sloupci N 
(typ prijmu ci vydaje). 

Ve sloupci N si zvolenymi zkratkami 
oznacujete typy vydaju a prijmu. Do 
prijmu napr. nepatri vlastni financni 
vklad (z toho se samozrejme dane 
neplati), nebo presuny penez z bez- 
neho uctu do pokladny ap. Do vydaju 
nepatri napr. investice, nebo pohos- 
teni popr. jakekoliv soukrome vydaje. 
V tomto prikladu jsou z prijmu vylou- 
ceny typy „np“ (nesouvisejici prijmy), 
„pp“ (prubezne prijmy) a „u“ (uroky, da- 
rn se samostatne). Z vydaju jsou vy- 


louceny typy „pv“ (prubezne vydaje), 
„ost“ (ostatni) a „i“ (investice). 

Od financnich castek, ktere „pro- 
jdou“ predchozim sitem, se pakjeste 
odecte DPH, uvedena v prislusnem ze 
sloupcu O, P a Q. Pokud castka DPH 
neobsahuje, odecte se nula a nic se 
nemeni. Konstrukce vzorce s IF opet 
osetruje to, aby se vypocty provadely 
pouze v pripade, ze jsou k dispozici 
vlozene udaje. 

Druha cast deniku 

Ve sloupcich R az X se jednotlive 
vydaje tridi do zvolenych kategorii po- 
dle udaje ve sloupci N (typ). Muzete si 
zvolit jakekoliv dalsi kategorie i svoje 
zkratky typu pro sloupec N - ty ale pak 
musi zustat samozrejme v celem de- 
niku stejne. Vzorce v techto sloupcich 
jsou stejne, a lisi se jen typem vydaje 
- castka se prepisuje ze sloupce M (vy- 
daje zahrnute do zakladu dane). 



Druha cast periezniho deniku, vytvoreneho v programu Microsoft Excel 
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Do pffslusnych policek napisete: 
kooperace (R11): =IF(N11=“ko“;M11;““) 
material (S1 1 ): =IF(N11=“mat“;M11;““) 

mzdy (Til): =IF(N11=“m“;M11;““) 

dan zmezd (U11):=IF(N11=“dm“;M11;““) 
rezie (VII): =IF(N1 1=V;M11 ;““) 

Dalsi dva sloupce jsou jiz o neco 
slozitejsi, protoze v nich jsou vydaje, 
ktere nepatff do zakladu dane, nejsou 
tedy ve sloupci M a je nutne je „najit“ 
ve sloupcich G a J (vydaje z pokladny 
az beznehouctu)aodecistz nich jeste 
DPH: 

investice (W11): =IF(N11=“i“; IF(G11; 

G1 1 -01 1 -P1 1 ; J1 1 -01 1 -P1 1 );““) 
ostatni (X1 1 ): =IF(N1 1 =“ost“;IF(G1 1 ; 
G1 1 -01 1 -P1 1 ;J1 1 -01 1 -P1 1 );““) 

Pak jsou zde sloupce Prubezne 
polozky (prijem a vydej). Uvadi se do 
nich financm castky pri prevodech pe- 
nez mezi pokladnou a beznym uctem 
(kdy vydej z pokladny je zaroven pffj- 
mem na bezny ucet a naopak) a soucty 
techto sloupcu by mely byt vzdycky stej- 
ne (je to dobra kontrola, ze jste neza- 
pomneli neco zapsat). Prislusne vzor- 
ce jsou (prubezny prijem ma ve sloupci 
N typove oznacem „pp“, prubezny vydaj 
,pv“): 

Prubezne polozky - prijem (Y1 1 ): 

=IF(N1 1 =“pp“;IF(F1 1 ;F1 1 ;I1 1 );““) 
Prubezne polozky - vydej (Z1 1 ): 

=IF(N1 1=“pv“;IF(G1 1 ;G1 1 ;J1 1 );““) 

(pokud je v radku typ „pp“ nebo „pv“, 
prepise se do sloupce Y resp. Z pri- 
slusny udaj z pnjmu nebo vydaju po- 
kladny nebo bezneho uctu). 

Ve zvlastmm sloupci jsou uroky 
z uctu, protoze se v danovem priznani 
vykazuji samostatne: 

=Urok (AA1 1 ): 

=IF(N1 1 =“u“;IF(F1 1 ;F1 1 ;I1 1 );““) 

Konecne posledmm sloupcem de- 
niku jsou Nesouvisejlcl prijmy („np“). 
Prepisuji se sem napr. vlastni vklady, 
preplatky dam a dalsi pnjmy, ktere ne- 
vznikly z podnikatelske cinnosti. 
Nesouvisejlcl prljmy (AB1 1 ): 

=1 F(N 1 1 =“np“; I F(F1 1 ;F1 1 ; 1 1 1 );““) 


Oblast souctu 

Nad vlastmm peneznim demkern 
je nekolik radku, ktere vyuzivarm k ruz- 
nym pomocnym a kontrolmm souc- 
tum (obr. 1,2)- nahore jsou proto, ze 
jsou pri otevreni deniku vzdy hned na 
ocich. Predne v prvnim radku tabulky 
jsou zkratky nazvu vsech sloupcu; jsou- 
li prave v prvnim radku, Microsoft Ex- 
cel s nimi umi pracovat jako s nazvy 
sloupcu, coz se muze hodit. V samot- 
nem peneznim deniku je nevyuzivam, 
ale pouzivam je napr. pri automatic- 
kern sestavovam penezmch dokladu 
v hromadne poste (Mail Merge) v pro- 
gramu Microsoft Word. Nazvy sloupcu 
jsou videt v obr. 1 a muzete si je samo- 
zrejme prizpusobit svemu vkusu ci zvy- 
klostem. 

V druhem radku jsou u vsech prij- 
mu a vydaju soucty vsech udaju v kaz- 
dem sloupci od radku 10 tabulky (prv- 
ni radek penezniho deniku) az do kon- 


ce deniku (cislo radku odhadnete s re- 
zervou, v nasledujicim prikladu je to 
400). U zustatku v pokladne a na uctu 
tarn jsou kontrolm soucty. Do policek 
ve druhem radku tedy napisete tyto 
vzorce: 

F2 =SUM(F10:F400) 

G2 =SUM(G10:G400) 

H2 =H10+F2-G2 

(pocatecni zustatek+prijmy-vydaje) 
12 =SUM(I10:I400) 

J2 =SUM(J10:J400) 

K2 =K10+I2-J2 

(pocatecni zustatek+prijmy-vydaje) 
L2 =SUM(L10:L400) 

M2 =SUM(M10:M400) 

02 =SUM(010:0400) 

P2 =SUM(P10:P400) 

Q2 =SUM(Q10:Q400) 

R2 =SUM(R10:R400) 

S2 =SUM(S10:S400) 

T2 =SUM(T10:T400) 

U2 =SUM(U10:U400) 

M2 =SUM(V10:V400) 
W2=SUM(W10:W400) 

X2 =SUM(X10:X400) 

Y2 =SUM(Y10:Y400) 

Z2 =SUM(Z10:Z400) 
AA2=SUM(AA10:AA400) 
AB2=SUM(AB1 0:AB400) 

Druhy az paty radek sloupce D je 
vyuzit k prehlednym prubeznym souc- 
tum prijmu, vydaju a zdanitelneho roz- 
dilu (zisku). Pokud vepisete do polic- 
ka D5 rucne velikost odpisu, zohledni 
se v zisku (odecte se). 

Vzorce: 

D2 =L2 
D3 =M2 

D4 =SUM(D2-D3-D5) 

D5 rucne hodnota odpisu 

Dale je zde jeste nekolik kontrolmch 
souctu: 

L3 =F2+I2-AB2-Y2-Q2-AA2 
(soucet zdanitelnych prijmu vypoci- 
tany jako soucet vsech prijmu minus 
nesouvisejlcl prijmy, prubezne prijmy, 
prijata DPH a uroky) 

(udaje v polickach L2 a L3 by mely 
byt pak vzdy stejne) 


M3 =G2+J2-Z2-X2-W2-02-P2 
(soucet uznatelnych vydaju, vypo- 
citanyjako soucet vsech vydaju minus 
prubezne vydaje, ostatni, investice, 
zaplacene DPH 5% a zaplacene DPH 
22%) 

M4 =SUM(R2+S2+T2+U2+V2) 
(soucet uznatelnych vydaju, vypo- 
citany jako soucet dilcich souctu ve 
sloupcich kooperace, material, mzdy, 
dan z mezd, rezie) 

(udaje v polickach M2, M3 a M4 by 
mely byt pak vzdy stejne). 

Dalsi volna policka v teto oblasti 
deniku muzete pouzivat kjakymkoliv 
dalsim vypoctum (nemaji zadnou vaz- 
bu na obsah sloupce, ve kterem se 
nachazeji). Volna policka nad DPH 
pouzivam napr. k vypoctu dilcich souc- 
tu za jednotliva ctvrtleti pro danova 
priznani k DPH - vzorce jsou stejne 
jako celkovy soucet, jenom cisla rad- 
ku se men i - nizsi cislo bude vzdy prvni 
radek daneho ctvrtleti, vyssi cislo pos- 
ledni radek daneho ctvrtleti). 


Souhrn 

Pokud jste jeste nikdy nic v tabul- 
kovem procesoru nedelali a o progra- 
movani take nic nevite a vedet nechce- 
te, asi z toho nejste moudri a udelate 
mozna lepe, kdyz si koupite specialni 
software pro ucetnictvi. Nebo zcela 
mechanicky okopirujte to, co je v tomto 
clanku vyobrazene a napsane a snad 
vam to bude fungovat. Pokud tabulko- 
vy procesor Excel trochu znate, muze 
to pro vas byt inspirace a usetrem ca- 
su, ktery by vam zabralo vymyslet neco 
podobnehoznovu. Ucetnictvi v Excelu 
ma tu vyhodu, ze se vsemi v nem ob- 
sazenymi udaji muzete pracovat vja- 
kychkoliv dalsich v Excelu vytvorenych 
tabulkach a odkazovat se na ne pouze 
oznacenim policka, tzn. kdyz nekde 
zmenite jednu hodnotu, automaticky 
se opravi vsechny ostatni hodnoty, kte- 
re z m vychazeji. Tabulkovy procesor 
Microsoft Excel je kazdopadne jednim 
z nejmocnejsich a nejuzitecnejsich 
softwarovych nastroju. 

-ek 


Microsoft Gamestock 2001 

Nejlepsi svetovi tvurci pocitacovych her a videoher predvedli v breznu na akci Micro- 
soft Gamestock 2001 ukazky her pro Xbox a PC, ktere maji byt uvedeny na trh jeste v le- 
tosnim roce. Ve hre Oddworld: Munch's Oddysee predni tvurce her Lome Lanning vytvoril 
pro hrace unikatm zazitek akcni adventury, kdyz cestuji v rolich popularniho dua Abe 
a Munch ruznymi pestrymi svety. Fanousci sci-fi budou okouzleni tvorbou vyvojare Jasona 
Jonese ve hre Halo, kde ohromujici vizualni efekty a intenzivni akce poskytuji neopako- 
vatelny herni zazitek. Novi autori Jeff Petkau a Jon Mavor predvedli sve vizionarske talenty 
se skvelou grafikou ve hre Azurik - Rise of Perathia, ktera je jednou z „nejhlubsich“ 3D 
akcnich adventur pro Xbox. Dalsi hra podobneho zanru je Nightcaster. Pro zabavu na 
vecircich je urcena hra Fuzion Frenzy s futuristickym poulicnim sportem a mnoha ruzny- 
mi legrackami a hrickami. Fanousci budou nadseni vytvory takovych renomovanych vy- 
vojaru jako jsou Chris Taylor ( Dungeon Siege), Alex Garden (Sigma: The Adventures of 
Rex Chance) a Mitch Gitelman (MechCommander2). Priznivci simulatoru vyleti do novych 
dalek s popularnim leteckym simulatorem Flight Simulator 2002, dalsi budou mod videt 
svet aniz by vstali ze sveho kresla ve hre Train Simulator. Zoo Tycoon dava moznost 
vybudovat zcela od zakladu vlastni virtualm zoologickou zahradu. 

Sportovm fanousci budou prozivat na Xboxu sve oblibene sporty i z pohledu hracu, 
misto abyje jen pozorovali stojice za postranm carou. V hokejove NFL Fever 2002 prezen- 
tuje vyvojar Pat Cook nejpusobivejsi realne hrace a sceny, jake se kdy na videohermm 
systemu objevily. Carl Schnurr nadchne snowboardove experty i novacky ve hre Amped: 
Freestyle Snowboarding. 
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JANS FREEWARE 


Soude podle vasich ohlasu, ma 
u vas freeware holand’ana Jana Ver- 
hoevena uspech. Mnozf z vas vsak 
majf problemy s objevemm hesel, 
ktera jsou ke spusteni nekterych 
programu zapotrebi. A je to pritom 
tak snadne - na jeho hlavm strankce 
jansfreeware.com je sekce Pass- 
words a tarn je seznam vsech po- 
trebnych hesel. 

Tentokrat popiseme nektere pro- 
gramy pro praci s dokumenty HTML 
- tento format autor vseobecne pre- 
feruje a maximalne ho vyuziva ve vet- 
sine sveho softwaru. Vytvoril si proto 
mnoho sikovnych nastroju na usnad- 
nem a zrychleni jeho pouzivam - a da- 
va nam je k dispozici. 


Program 
Dynamics 
kombinuje 
vykonny 
HTML editor 
s prohlizecem 



Dynamics 

Program Dynamics je kombinace 
prohlizece a editoru dokumentu ve 
formatu HTML. 

HTML Editor je pine vybaveny tex- 
tovy editor s automatickym zvyrazne- 
mm (barevne nebo tucne) vsech po- 
mocnych znacek, schopny otevrit ne- 
omezene velke dokumenty. Ma velmi 
prakticke a bohate vybaveni pro co nej- 
rychlejsi vkladani znacek (tagu) a je- 
jich atributu (muzete je volit z rozba- 
lovacich nabidek, ktere se vam otevrou 
automaticky, kdyz zacnete psat znac- 
ku). Vsechny nabidky znacek a atribu- 
tu jsou dostupne v textovych soubo- 
rech a Ize je libovolne editovat a dopl- 
novat. Pohodlne se pracuje i se sty- 
ly (CSS, Cascading Style Sheets). Pro 
rychle tvoreni tabulek je k dispozici 
Table Wizard, kde zadate pouze pocet 
radku a sloupcu a v dokumentu se 
automaticky vytvori potrebna struktura 
znacek, mezi ktere pakjen dopisujete 
potrebne texty nebo vkladate obrazky. 

Kotevirani souboru a odkazovani 
na dalsi soubory a obrazky je v leve 
casti pracovniho okna trvale k dispo- 
zici souborovy system, pomoci ktereho 
se pohybujete po diskach a adresa- 


rich vaseho pocitace. Potrebujete-li 
v sestavovanem dokumentu vlozit od- 
kaz (link) na nejaky jiny dokument, 
najdete dokument v souborovem sys- 
temu, kliknete na nej pravym tlacitkem 
mysi a z otevrene nabidky zvolite bud’ 
kratky nebo dlouhy odkaz - kratky od- 
kaz pouzije pouze nazev souboru 
(napr. dokl.htm), dlouhy odkaz i celou 
cestu k souboru (napr. D:\soubory\ 
dokl.htm). Vsechny potrebne znacky 
ve spravne syntaxi se do dokumentu 
potom zapisi jiz automaticky (napr. 
<a href=“dok1 .htm“>dokument1 </a>). 
Podobne Ize postupovat pri vkladani 
obrazku do dokumentu. 

Vedle bezneho vyhledavani a na- 
hrazovam (find a replace) pouziva Dy- 
namics i tzv. Smart Find and Replace 
(„chytre“ vyhledavani a nahrazovam). 
Umozhuje zadavat nejen bezne znaky, 
ale i tzv. metaznaky, ktere zastupuji 
ruzne jinak tezko definovatelne skupi- 
ny znaku - napr. vsechna mala pisme- 
na, mezery, tagy HTML ap. Vhodnym 
vyuzivanim teto funkce Ize napr. do jiz 
hotovych rozsahlych tabulek v doku- 
mentech HTML pridavat rychle sloup- 
ce nebo radky, menit fonty ap. 

Krome prehledneho zvyraznovani 
vsech znacek HTML umi editor zvyraz- 


novat zaroven i syntaxi JavaScriptu 
nebo VBscriptu. 

Pro vlastni potrebu muzete doplnit 
obsluzne menu i svymi polozkami. Ce- 
ly program Ize snadno lokalizovat do 
cestiny, protoze vsechny v programu 
pouzite texty a nadpisy jsou v samo- 
statnem textovem souboru a Ize je na- 
hradit ceskymi (nebo jakymikoliv jiny- 
mi) slovy (autor s tim predem pocita 
a vybizi ktomu). 

K obsluze editoru se da alternativ- 
ne vyuzit i mnoha klavesovych zkratek. 

Editovany dokument HTML Ize kdy- 
koliv okamzite zobrazit ve vestavenem 
prohlizeci (ve stavajicim nebo v novem 
okne), ktery umi HTML v3.2. Lze ho sa- 
mozrejme zobrazit i v extern im prohli- 
zeci, ktery bezne pouzivate (Internet 
Explorer, Netscape). 

Program Dynamics (dynamics5.exe) 
je vjedinem souboru o velikosti 1253 
kB a pouziva ke sve funkci nekolik tex- 
tovych souboru, ulozenych ve stejnem 
adresari. 

Extenso 

Extenso\e off-line HTML prohlizec 
(HTML v3.2) s podporou kaskadovych 
stylu (CSS) a rozsirenymi moznostmi 
tisku a prohlizem. V samostatnem na- 




Okno integrovaneho prohlizece HTML v programu Dynamics 


Pracovni okno off-line prohlizece HTML Extenso 
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QuickPage 
je samostatny 
vykonny 
editor HTML 
se zvyraznenim 
syntaxe 
a propracovanym 
vyhledavanim 
a nahrazovanim 


Jans QuickPage - F:\_JanSW\Dynamics5\suppoit.htm 


File Edit View User lools Help 


HZ1 


0001 

<html><he a d>< ti tl e>< / title> 


0002 

</head> 


0003 

<body> | 

— 1 

0004 

0005 

</bo dy>< /ht rnlXht ml> 


0006 

<head> 


0007 

<title>Suinmary of Supported Tags and Attributes</title> 


0008 

0009 

</head> 


0010 

0011 

<body background= bkgnd-ipg" link= "#3737 eb " b gcol or = 'white ,r > 


0012 

<p al±gn= center "XbXfont SIZE= rr +2" color= "# a 53737 ">Dynamicf 


0013 

<f ont S I ZE= "~Z ” color= '733737 ">Version 5</fontXbr> 


0014 

0015 

<font color= "#737373 ">Suimnary of Supported Tags and Attribute 


0016 

<hr col or= ”#808080 " size=2 w±dth=60Sl> 


0017 

<P> 


0018 

<ul> 


0019 

<liXa HREF= "#Document "^Document Tags</a> </l±> 


0020 

<liXa HREF= '#Physical ''^Physical Phrase Markup Tags</a> </J 


0021 

<liXa HREF= '#Logical "^Logical Phrase Markup Tags</a> </li> 


0022 

<li><a HREF= "#Block ">Block Tags</a> </l±> 


0023 

<liXa HREF= '#Lists' r >Lists</a> </li> 


0024 


▼ 

<1 1 

► 



stavovacim textovem souboru Ize defi- 
novat predem vsechna jeho nastavem. 
V pripade potreby ho Ize spustit napr. 
rovnou z CD-ROM a je tak velmi vhod- 
ny pro prohlizeni nejruznejsich prezen- 
taci a informacmch systemu, vytvore- 
nych v HTML. 

Specialitou prohlizece Extenso je 
moznost vytvoreni obsahu s rozbalo- 
vacimi polozkami v pevne (nastave- 
nim) vymezene leve casti pracovniho 
okna. Lze odtud rychle prechazet ne- 
jen na prislusne dokumenty, ale Ize 
odtud spoustet i programy nebo ote- 
viratjine dokumenty, pokud je kjejich 
koncovce ve vasich Windows prirazen 
program. Obsah se vytvori velice jed- 
noduse jako textovy soubor. 

Program Extenso (extenso4.zip) je 
v jedinem souboru o velikosti 350 kB. 

ColorSpy 

Jak nazev napovida, ColorSpy je 
„spion pres barvicky“. Pouziva se vel- 
mi snadno a efektivne. Po stisknuti tla- 
citka Spy v jeho pracovmm okne se 
vytvori maly prazdny ramecek, kterym 
muzete volne pohybovat po cele pra- 
covni plose Windows. Protozeje praz- 
dny, je v nem videt vzdy to, co je pod 



Program ColorSpy usnadnuje praci 
s barvami v dokumentech HTML 

mm. V okamziku kdy ho zavrete, zko- 
piruje se to, co v nem bylo prave videt, 
do pracovniho okna programu. Ted’ 
muzete kurzorem mysi ukazat kamko- 
liv v tomto zkopirovanem okenku a pod 
nim se vam objevi barva, na kterou 
prave ukazujete, jeji slozeni v RGB 
a jeji hexadecimalni i decimalm vyjad- 
reni, ktere Ize pomoci copy/ paste zko- 
pirovat primo do dokumentu HTML. Je 
tedy vhodne si do okenka zkopirovat 
napr. barevnou paletu ci jiny obrazek, 
obsahujici barvy, se kterymi chcete 
v dokumentu pracovat. 

Program ColorSpy (colorspy.zip) je 
v jedinem souboru o velikosti 356 kB. 

QuickPage 

QuickPage je maly ale vykonny edi- 
tor HTML se zvyraznenim syntaxe a bo- 
hatymi moznostmi vyhledavam a na- 
hrazovani (regular expressions). Ve- 
likost oteviranych souboru je omeze- 
na jenom pameti pocitace. Pri editova- 
ni Ize text presouvat nebo kopirovat po- 
moci mysi (stejne jako ve Wordu). 
V textu si muzete vytvorit az 1 0 zalozek, 


na ktere se pak da rychle prechazet. 
Pro prehledne strukturovani zdrojo- 
veho textu HTML poskytuje QuickPage 
funkci tzv. Smart Indents, ktera auto- 
maticky odsazuje text pod prvni slovo 
predchoziho radku. Jednoducha funk- 
ce pro duplikovani pak usnadnuje tvor- 
bu tabulek. 

Nahrazovani urcitych textovych re- 
tezcu v dokumentu pomoci tzv. regular 
expressions umoznuje napr. vyhledat 
a zamenit mailove adresy, webove ad- 
resy, telefonm cisla a dalsi vyrazy, kte- 
re nelze predem presne definovat poc- 
tem znaku. 

Editor dale umi automaticke dopl- 
novani nebo nahrazovani textu, ktery 
zacnete psat (neco jako AutoCorrect 
ve Wordu). Zacnete napr. psat <ht 
a editor automaticky doplni celou hla- 
vicku <html><head><title>\</title></ 
head>, kam pak jenom dopisete titul 
(mezi <title> a </title>, vyznaceno svis- 
lou carkou). 

Pro vkladani barev vyvola paletu 
zakladnich barev z Windows a kod zvo- 
lene barvy se primo vepise do doku- 
mentu. Chcete-li vlozit obrazek, otevre 
se okno pro jeho vyhledam na disku 
a pak se opet cely kod automaticky ve- 
pise do dokumentu vcetne nazvu sou- 
boru a cesty k nemu. 

V nabidkach funkci (menu) progra- 
mu QuickPage je mozne vytvorit vlast- 
ni polozky a priradit jim i klavesove 
zkratky. Lze jimi pak napr. vkladat do 
textu libovolne dlouhe pasaze. 

Program pro editovani dokumentu 
HTML QuickPage (quickpage.zip) je 


v jedinem souboru o velikosti 552 kB 
a pouziva ke sve cinnosti nekolik tex- 
tovych souboru ve stejnem adresari. 

Imap 

Imap je program pro tvorbu tzv. ob- 
razovych map, obrazku, jejichz ruzne 
casti jsou v dokumentu HTML citlive na 
kliknuti a slouzi jako odkazy na dalsi 
dokumenty (tzv. hotspot image). 

V obrazku Ize zvolit tolik oblasti, 
kolik si prejete. Mohou byt ctyruhelni- 
kove, kruhove nebo polygonove. Vyme- 
zuji se souradnicemi svych vrcholu. 

V programu Imap nej drive otevre te 
obrazek, ktery chcete pouzit. Potom 
definujete nazvy souboru, na ktere bu- 
dou odkazy z obrazku smerovat, a typ 
oblasti. Kazdy z techto nazvu potom 
postupne oznacite a vytvorite k nemu 
v obrazku definicm body tak, ze kurzo- 
rem t’uknete na prislusne misto. Po 
zvoleni zalozky HTMLje vokne napsa- 
ny prislusny kod HTML pro obrazovou 
mapu, ktery pres schranku prenesete 
do tvoreneho dokumentu HTML. Pod 
zalozkou Preview se vam mapa podle 
vaseho zadani „ozivi“ a muzete zkon- 
trolovat svoji praci. Pod zalozkami Edi- 
tor a Viewer obsah uje Imap i jednodu- 
chy textovy editor a prohlizec HTML. 

Program Imap (imap.zip) je v jedi- 
nem souboru o velikosti 856 kB a pra- 
cuje se dvema dalsimi pomocnymi 
textovymi soubory ve stejnem adre- 

r v ■ 

sari. 

Vsechny uvedene programy jsou 
zdarma a najdete je na internetove 
adrese jansfreeware.com. 


Program Imap 
je urcen k tvorbe 
obrazku, jejichz 
jednotlive casti 
jsou citlive jako 
odkazy na dalsi 
dokumenty 


Jans Imap 3 


File Edit Options Help 

HTML Preview Editor 


HZ] 


Image 


Viewer 
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KAZDY VECER FRED SPAN M ... 


... se muzete dozvedet, co je noveho doma, ve 
svete, v poci'tacich i v komum kacich, a co bude ziitra 
v televizi, na nasledujicich webovych adresach: 


www.ceskenoviny.cz 


Ceske noviny jsou internetovym zpravodajstvim Ceske 
tiskove kancelare a nemelo by jim tedy uniknout nic dule- 
ziteho z toho, co se ktery den doma i v zahranici udalo. Struc- 
ny vytah hlavmch zprav si dokonce muzete nechat zdarma 
zasilat kazdy den elektronickou postou. 



blisty.internet.cz 


Alternative informace a nazory na deni u nas prinaseji 
Britske listy, ktere vydava cesky novinar Jan Culik z Anglie 
ve spolupraci s nekolika kolegy u nas. Jde o nezavislou 
a casto investigative zurnalistiku a je znacnym zpestrenim 
oproti obvykle unisono postojum ceskeho tisku. 



tv.program.cz 


^Zive - Microsoft Internet Explorer 


• j a 4i a j 


Zpravy | Hardware | PCtuning | PDA | MP3 | Design [ Foto, Video 1 Windows 98 | Windows NT;2000 | Vyvoj | Soubory | Slovnik | Poradna [ Bazar 


Hledani: 


Zpravy 

Hardware 

PCTuning 

PDA 

MP3 

Design 

Windows 98 

Windows NT/2000 

Vyvoj 

Soubory 

Slovnik 

Poradna 


| | hledej! | 

Pokrocile Mate problem? 


128MB SDRAM DIMM PCI 33 

pouze za 1880 - Kc! Objednavam^ | 




Horizons - neco zajimaveho na obzoru 
1 8. 3. 2001 0:00 - T omas Holcik - Zpravy - Pocitace dnes 

Nemecka armada a ministerstvo 
zahranici zakazuje pouzivani softwaru 
od Microsoft!! 

Tyka se to ale prakticky vseho americkeho, 
hlavni obavyjsou z mozneho zabudovaneho 
spionovani ve prospech USA. 

1 pnspevek posledni: 18. 3. 2001 0:36 


accenture 


Chat 


i/Velcorne to careers al Accenture 




Kazdy paty 

zamestnavatel cte maily 
svych zamestnancu 
T vrdi to pruzkum firmy KPMG; 


BSA si videokazetou opet „ 
kazi povest 

| Business Software Aliance si na 
sebe usila dalsi velkou ostudu. 

Cerstve rozeslana videokazeta s fiktivnim v [ ce nei po |ovina lidi, kterf byli pfichjrceni pri 
polrcejnim zasahem V2buzuie vsechnjr emoce, s | e dovanf porna v zamestnanf, byla vyhozena. 
jen ne vrele nadseni. 24 pnspev«ku 

160 pnspevku 

y 2 Chcete kounit levne 


Foto/Video 


© http: //www. zive. cz/S ponsoredLinks/outgoinglinks. asp?l D =4338cll R L=http: //www. f azole. cz/go/default2. asp 



T extova inzerce 


TravelGuide.cz: Do 
Marianek za zpivajici 
fontanou a Paralem 
SUPER CENA: NOKIA 6210 
ZA 9.999,- + HANDSFREE 
ZDARMA!!! 

Kancelar.cz: tonery a inkjet 
naplne za nejlepsi ceny na 
ceskem trhu! 

FAZ0LE.cz: ucinny 
marketingovy nastroj - 
garantovana navstevnost a 
nakupy na vasich \vWW 


1 8.3.2001 2ive si cte 477 lidi 

Nejctenejsi clanky za posledni tri dny: 

. Napster prohral, ale hudebni vydavatele prohrali 
vie 

• Bomba jmenem 3Dmark 2001 je zde 

. IBM min do Brna se svym zakaznickym 
centrem 

• Levnejsi uz ta grafika nebude 


d 


90 Internet 


www.zive.cz 


Hlavni zpravodajsky server Zive spolecnosti Computer- 
Press, na kterem najdete kazdy den nejmene 10 novych 
clanku - tezko se stane, ze by neco duleziteho z oblasti 
pocitacu nezaregistroval a neinformoval o tom. Nelze se 
nezminit o fundovanych komentarich Jiriho Hlavenky. 


www.mobilmania.cz 


Mobil mania je novy server, snazici se prinaset co nejvice 
informaci a zajimavosti z mobilnich komunikaci 


^ MobilMania - Prfrucka pro zacatecnfka: co delat, kdyz je mobil blokovany - Microsoft Internet Explorer 


- a a df & j 


File Edit View Favorites Jools Help Address |© w. mobilmania. cz/r-art.asp?id=27 45 £] 


Telefonovani | Tlpyatriky | Poradna | Slovnik | Jak na mobil | Profi I Vyber mobil nf si uzby | Vyber mobil u | Diskuse I Soubory | Bazar 


BK 


Internetovy casopis o pocrtacovych hrach 



Mobilni telefony 


AJcatel 

Benefon 

Bosch 

Ericsson 

Motorola 

Nokia 

Panasonic 

Philips 

Sagem 

Samsung 

Siemens 

Sony 

Pnslusenstvf 


Mobilni opeiatori 


Oskar 

EuroTel 

Paegas 


Jak na mobil 

© 


Prirucka pro zacatecmka: co delat, kdyz 
je mob i l blokovan y 

Petr Broza Mobilni telefony - 18. 3. 2001 0:00 

3 Posli clanek ^ Tiskni clanek ^ Pfidej nazoi 

Urcite se vam stalo, ze jste si do sveho mobilu chteli dat kartu SIM jineho 
operatora nez s jakym jste mobil koupili, a ejhle - mobil nefunguje a chce po 
vas nejaky kod nebo kartu SIM odmita. Procto? Vas mobil je totiz blokovan 
na jednoho operatora a karta SIM operatora jineho vnem fungovat nebude. 

Proc se mobily blokuji? 

Nasi dvanejstarsi operator!, EuroTel a Paegas, prodavaji dotovane mobily a 
mobily v predplacenych sadach. Dotovany mobil je mobil, ktery si za urcitych 
podminek koupite ktarifnimu programu.Ty urcite podminkyjsou nasledujici: 

*■ zaplatite vysoky aktivacnf poplatek. u EuroTelu to dela3680 Kcau 
Paegasu 3675 Kc, obe castkyjsou s dani, 
upisete se operatorovi smluvne na dva roky. 

Co znamenaten tipis? Zavazete se, ze budete sluzeb daneho operatora 
vyuzivat minimalne dva roky, tj. budete platit alespon pausalni poplatek (ten 
musite platit i kdyz vdbec nevolate). Zatoto znevyhodneni dostanete velmi 
levne nejaky mobilni telefon podle vaseho vyberu - tento mobil se oznacuje 



Nenf vam neco jasne? 
Zeptejte se naseho 
slovnfku. 


Hledat 


VYBERJE SI MOBIL 

Co by mel u met vas mobil? 
I Vyberte si ten nejlepsi! 



IT JE .aTA.WF 


Najdete mobilni sluzbu . 

ktera presne vyhovuje vasim 
pfedstavam 

SROVIIAIli MOBILU 


| zadny 

J 

| zadny 

J 

1 zadny 

A 



Nejctenejsi clanky 


40 Internet 


l.d 
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RADIO „Historie” 

I. 


a. 


Vojenska radiotechnika 

by vale NDR 


Rudolf Balek 

(Pokracovani) 


V dalsi kapitole knihy Nachrichten- 
technik der Nationalen Volksarmee , 
z mz cerpa nas serial, najdeme prenos- 
nou radiostanici typu FK-la. Byla pouzi- 
ta v armade a v ozbrojenych sluzbach 
v letech 1958 az 1963. Pnstroj neodpo- 
vidal ze zadneho hlediska vojenskemu 
pouziti (?). Funkcemi podobny predcha- 
zejicimu pnstroji, vzhledem a konstrukci 
byl zcela odlisny. Ma nepatrne zmenene 
rozsahy proti typu FK-1. Jedna se o 
zlepsenou variantu se zvysenym vf vy- 
konem na 1,3 W. Ma zhruba stejne roz- 
mery a hmotnost. Osazem elektronkami 
v prijimaci 4x DF961 a lx KD962. Ve vy- 
silaci to jsou 3xDL393 (miniaturni hepta- 
love elektronky). Dve fotografie a tabulka 
parametru doplnuji kratky vyklad. 

Kapitola o osudech pojitka FU-0,25 
je velmi zajimava. Bylo to miniaturni 
ploche VKV FM zanzem, vyvinute a vy- 
robene slaboproudym prumyslem NDR 
s urcemm pro spojem mezi rotami a mo- 
torizovanymi ochrannymi jednotkami. 
Historie jeho vzniku je ponekud zvlastm. 
Prototypy behem zkousek mezi jednotli- 
vymi vojenskymi oddfly vykazovaly dob- 
re vysledky. I pri delsim provozu praco- 
valy hladce a spolehlive. Prvm vyrobky 
nulte serie vsak byly osazeny elektron- 
kami TELEFUNKEN a take akumulatory 
byly zapadm vyroby. Nedostatecna kva- 
lita subminiaturmch elektronek RFT a 
NiCd akumulatoru vyroby NDR byly hlav- 
mmi duvody ztroskotani vyroby stanice 
FU-0,25. Proto nebyla hromadne vyra- 
bena a zavedena do armady. Jiz hotove 
vyrobky byly prevedeny branne organi- 


zaci GST (Gesellschaft fur Sport und 
Technik - obdoba naseho Svazarmu). 
Meziskladove polotovary byly zesrotova- 
ny. Technicke podrobnosti: pracovm roz- 
sah od 53 do 54,9 MHz, dvacet kanalu, 
FM telefonie s vykonem 0,25 W, dosah 
podle terenu 0,5 az 1,5 km. Pri prime vi- 
ditelnosti byl dosah az 4 km, pri vysilam 
z veze apod, az 6 km. 

Toto simplexni pojitko bylo vyrobeno 
ve dvou velikostech shodnych paramet- 
ru. Jednalo se o superhet s dvojim sme- 
sovanim (protitaktnim). Prvni mf byla 
11,9 MHz, druha 3,1 MHz. Vf obvody 
byly osazeny subminiaturmmi elektron- 
kami s dratovymi vyvody, typy DF668, 
DF669, a DL67 (omezovac). Tri oscilato- 
ry byly nzeny PKJ: 8,8 MHz, 37 MHz a 
11,9 MHz. Nf obvody byly osazeny Ge 
tranzistory OC81 1 . Napajem z NiCd aku- 
mulatoru 1,2/10 Ah. Zajimave resem sta- 
nice je dokumentovano fotografiemi, po- 
zoruhodnym skupinovym schematem a 
prehlednou tabulkou parametru. 

Dalsi kapitola popisuje maly superre- 
akcm VKV transceiver s oznacenim 
R-116. Byl urcen pro dorozumivani mezi 
rotami. Nazyval se „rotni radiovy 
pnstroj”. Tedy zjednoduseny americky 
„Walkie-Talkie”, nebo zapojenim blizsf 
nemeckemu valecnemu KIFuSpr „d” - 
Dorette, vyrobku firmy PHILIPS - Ho- 
landsko. Patril k prvni pnstrojove gene- 
raci dodavane ze SSSR do NDR. Podle 
predpisu a pravidel byl obsluhovan veli- 
telem cety ke spojeni ceta/velitel nebo 
ceta/rota. Pozdeji byl nahrazen stanici 
R126 (viz dale). Pnstroj pracoval sim- 


plexne v rozsahu VKV. (Pripomenme si: 
simplexni provoz vede informaci/signal 
pouze vjednom smeru. Prichazejici in- 
formaci druheho smeru slysime po ruc- 
nim prepnuti na pnjem. Duplexni provoz 
je prenos informacf/signalu soucasne 
v obou smerech - klasickym pnpadem je 
bezny telefon). 

Blizsf udaje: 10 kanalu v pasmu od 
48,65 MHz do 51,30 MHz. Vzdalenost 
jednotlivych kanalu - kanalova roztec 
byla 294 kHz. Modulace anodova, s vy- 
zarenym vykonem 0,06 W a dosahem 
asi 1 km s prutovou antenou o deice 

1.5 m, zvanou „antena Kulikov” s ctvrt- 
vlnnou delkou bez prodluzovaci civky 
s indukcni vazbou na vstupm obvod. Po- 
uzite elektronky: 2x SH27L a lx 2P29P. 
Baterie byly ve zvlastmm pouzdru: pro 
zhavem 2,95 V, pro anody 117 V. Pro- 
vozni doba byla 24 hodin nepretrziteho 
provozu. Hmotnost s bateriemi 4,2 kg. 
Elektronky byly samozrejme prepinany 
ve funkcich pnjem/vysilani. 

Vysilac je dvoustupnovy. Pri vysilam 
je nf zesilovac pouzit jako amplitudovy 
anodovy modulator. Prijimacje superre- 
akcni audion s vf zesilovacem, omezuji- 
cim nezadouci vyzarovam oscilatoru, 
s velmi dobrou citlivostf. Vf stupen pra- 
cuje v reflexmm zapojeni a soucasne 
slouzi jako nf predzesilovac. Rfdicf stu- 
pen/audion je zapojen jako tnbodovy os- 
cilator s katodovou vazbou. Ladi se 
posouvanim mosazneho jadra v civce 
oscilatoru. Nekolik smmku ukazuje po- 
hledy na pnstroj, jeho vnitrek a pouzdro 
napajecfch zdroju. Uplne a montazni 
schema a tabulka parametrua uzaviraji 
popis zajimave R1 16. 

Nasleduje vylepseny typ predchzejici- 
ho VKV FM transceivru, a sice R-126. 
Jde o prenosny vysilac/prijimac sovet- 
ske vyroby, pracujici v simplexnim pro- 
vozu v nepatrne pozmenenem pasmu od 

38.5 MHz do 51,5 MHz. 31 kanalu ma 
kanalovou roztec 100 kHz. Pracuje 
s FM, prijimac je superhet. Pnstroj byl 
urcen pro cety/roty a nizsf velitelske 
urovne. S prutovou antenou dlouhou 

1 .5 m mel dosah 2 km, s dels! 40 m dra- 
tovou antenou 4 az 5 km. Ma jiny ne- 
zvykly vzhled i tvar nez R-116 a jeho 
hmotnost je 2,8 kg. Pri jeho pouziti je 
nutno dbat vlastnosti a charakteristik 
siren! VKV. Pnjem protistanice muze byt 
rusen odrazy od pnrodmch prekazek 
v terenu. Pri provozu z krytu bylo dopo- 




Obr. 5. FU-0,25 - dvojf provedenf. Nebyl seriove vyraben 

<P Obr. 4. FK-la KV transceiver s napajecfm zdrojem (vlevo), 

hmotnost s bateriemi 43 kg 
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Obr. 6. R1 16. Nepnlis kvalitnl fotografie neumoznily reprodukci. Zde je Opine schema zapojem. Hmotnost s bateriemi 4,2 kg 


ruceno, aby prutova antena vycmvala 
nejmene pul metru nad terenem. 

Oscilator vysilace je dvoustupnovy, 
ridici stupen pracuje take jako oscilator 
prijimace (elektronka 12H29B), koncovy 
vf zesilovac je osazen elektronkou 
1P24B s vyzarenym vykonem 0,36 W. 
Kmitoctovy zdvih je 7 kHz. Prijimac ma 
dva vf vstupni zesilovace (2x SH24B), 
smesovac (1SH24B), dale tnstupnovy 
mf zesilovac s kmitoctem 1,88 MHz (3x 
1SH24B), omezovac (1SH24B), diskri- 
minator (diody 2x D103) a dvoustupnovy 
nf zesilovac (1SH24B a 1J3H29B), pracu- 
jici take jako modulator. Sire prenasene- 
ho pasma je 0,3 az 3 kHz. Citlivost priji- 
mace jsou dva mikrovolty, pri odstupu 
signalu od sumu 14 dB a pri vystupmm 
nf napeti 0,8 V. Ostatni parametry priji- 
mace jsou velmi dobre. Sumove napeti 
bez signalu je 0,7 V. 

Dva stnbrozinkove akumulatory typu 
SZD12 slouzi k napajeni tranzistoroveho 
transvertoru. Cinnost prijimace je po- 
drobne popsana vcetne skupinoveho a 
uplneho schematu, nekolika snirnku a 
tabulkou charakteristickych vlastnosti. 

R-106 je dalsi prenosna VKV stanice, 
nalezejici k prvni generaci pristroju do- 
vezenych od roku 1956 ze SSSR. Pracu- 
je opet simplexmm provozem. 

V NDR byla nasazena v roce 1962 
s urcemm pro spojeni motorizovanych 
jednotek s velitelstvim, s praporem a 
ochrannymi pancerovymi jednotkami. 
Obr. 7 ukazuje stanici ve dvoudilnem 
provedeni tornistoroveho typu v pouzdru 
z plastickych hmot (hmotnost 10,8 kg), 


utesnenem proti vnikani vody. Prutova 
(bicova) antena typu Kulikov ma delku 
1 ,5 m. V prislusenstvi jeste byla dodava- 
na 30 m dlouha dratova antena. Pouziva 
se pri provozu stanice z pristresku nebo 
z krytu. 

R-106 je sestielektronkovy AM trans- 
ceiver. Tri elektronky maji dvojitou funk- 
ci, prepinanou pomoci rele. Prijimac je 
ponekud kombinovany superhet vyuzi- 
vajici superreakcni audion. Mf kminocet 
je 7,3 MHz. Rid ici stupen vysilace 
(s elektronkou 2P29L) pracuje jako osci- 
lator prijimace. Smesovani je souctove 
(2SH27L). V anodovem obvodu smeso- 
vace je obvod superreakcniho audionu a 
demodulace. Nf predzesilovac (2SH27L) 
pracuje pri vysilani jako modulacm zesi- 
lovac hradici mrizky koncoveho vf stup- 
ne. Nf koncovy zesilovac s vystupnim 
transformatorem je osazen elektronkou 
2SH27L. Citlivost prijimace je uvadena 
10 mikrovoltu pri odstupu signal/sum 
15 dB. Protoze oscilator superreakcnich 
pristroju tvrdosijne vyzaruje a rusi pri- 
jem, doporucuje se dodrzet vzajemne 
minimalni vzdalenosti stanic pri prijmu 
5 m, pri vysilani 80 m. Pracovni kmitocet 
stanice je od 41 ,6 do 48,65 MHz. Vysilac 
s vykonem 0,75 W je dvoustupnovy. Ri- 
dici oscilator je v zapojeni ECO. Jeho 
vystup kmitocet zdvojuje. Vystup vysila- 
ce je zaroven vstupem prijimace, odpa- 
da hledani nebo dolad’ovani protistanice. 

Antena je vazana indukcne. Ladeni 
stanice se deje ctyrnasobnym otocnym 
kondenzatorem. Dosah stanice je asi 
1,5 km. V druhe polovine tornistru je 


napajeci zdroj s akumulatorem typu 
2NKN24 (2,4 V), ktery take napaji vibra- 
tor, dodavajici anodove napeti 130 V pro 
vysilac a 115 V pro stinici mrizky elek- 
tronek. Odber z akumulatoru pri vysilani 
je 2,6 A, pri prijmu 1,6 A. Provozni doba 
je 12 hodin. Popis, jedna fotografie a dve 
schemata s tabulkou parametru jsou na 
peti stranach knihy. 

(Pokracovani) 



Obr. 7. VKV transceiver typu R-106; 
I 300 mm,s 195 mm, h 225 mm, hmot- 
nost 10,8 kg 
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Mapa a vlajka os- 
trova Svate Heleny 




/ 

s'" - 

/ '■ 

> 


/ 




LkJa iL* rj" 
F:ji- 


II L 








- y4 : 

■{ \ sj iV 

T ■ 




h ■ 
■•ji 




To 


r 


\ 






\ 


/ 




.J 




I 






Velice zajimava zprava prisla z ang- 
lickeho klubu BARS. Po obdobi unora a 
zacatku brezna, ktere bylo doslova nabi- 
to expedicemi na vsech kontinentech, se 
zdalo, ze nastane utium. Ale tri operato- 
ri, a sice GWOBWJ (pro CW), GOWMW 
(pro CW+SSB), GWOANA (DATA+SSB) 
oznamili, ze usporadaji od 20. brezna 
expedici na ostrov Ascension - ZD8 (8 
dnu) a pak se presunou na ostrov Sv. 
Heleny, odkud by meli pracovat jako 
ZD7 ve dnech 1.-15. 4. t.r. Z ostrova Sv. 
Heleny se tedy ozve po delsf dobe opet 
expedice, ktera bude pracovat vetsinou 
s fazovanymi vertikalmmi antenami na 
160 az 10 m a snad budou dobre pod- 
minky i pro pasmo 6 m, pro ktere budou 
nmt klasickou smerovku Yagi. Jak ozna- 
mili, expedice ucti lOOIete vyroci tele- 
grafniho spojeni z techto ostrovu, prefe- 
rovat budou telegrafm a datovy provoz. 
QSL manazerem za praci z obou lokalit 
bude GWOANA. 

Ostrov Sv. Heleny ma celkem zajima- 
vou historii. Objevil jej jiz 21. kvetna 
1502 portugalsky moreplavec Juan da 
Nova Castella. Od te doby byl vyuzivan 
jako zakladna pro doplneni potravin a 


vody pro portugal- 
ske lode plavici se 
z Portugalska do 
Vychodni Indie a 
zpet. Vice jak 80 let 
drzeli Portugalci 
existenci ostrova 
v tajnosti, pro ostat- 
m svet jej objevila 
az anglicka lod’ De- 
sire v roce 1588. 
Pak jej zacali vyuzi- 
vat i Holand’ane a 
Anglicane a v roce 
1633 jej Holandsko 
formalne prohlasilo 
za sve uzemf. 

Kolonizace za- 
cala az od r. 1659, 
kdyz jej anglicka Vychodoindicka spolec- 
nost vyhlasila za svuj majetek s pozdej- 
sim souhlasem krale Karla II. (mimocho- 
dem jeho teta Elizabeth byla zenou 
ceskeho krale Friedricha Falckeho). Prv- 
nimi osadniky byli zamestnanci spolec- 
nosti povetsinou z Anglie a otroci hlavne 
z Malajsie, Madagaskaru a Goy. Po vel- 
kem pozaru Londyna prisla nova vlna 
osadmku a v 19. stoleti byl ostrov obsa- 
zen vojskem, ktere tam od roku 1815 
strezilo Napoleona. Kolem ostrova az do 
jeho smrti hlidkovaly valecne lodi z oba- 
vy, aby se nekdo nepokusil Napoleona 
osvobodit. Pamatky na toto obdobi jsou 
na ostrove patrne dodnes, vcetne histo- 
rickych kanonu na ruznych rmstech. Po 
Napoleonove smrti vojsko odeslo, Vy- 
chodoindicka spolecnost take upadla a 
ostrov byl v roce 1834 prohlasen za ma- 
jetek anglickeho kralovstvi - od te doby 
zretelne vzkvetal, take proto, ze v roce 
1832 se otroci stali svobodnymi lidmi. 
Otevrem Suezu take podporilo cetnost 
navstev lodi. 

Na zacatku 20. stoleti tam bylo odve- 
zeno 6000 Burn - valecnych zajatcu. Pak 
se z celeho ostrova stala doslova plan- 



taz na len, jenze toto jednostranne za- 
merem po rozmachu vyroby umelych 
vlaken znamenalo ztratu obzivy pro 
mnoho obyvatel. Dodnes tam vsak pole 
oseta Inem najdete. 

V roce 1 988 ziskal ostrov samostatny 
statut v ramci britskeho Commonwealthu 
a patri pod nej dve dalsi provincie - ost- 
rovy Ascension a Tristan da Cunha. 
Ascension ma podobne osudy jako ost- 
rov Sv. Heleny (byl dokonce objeven o 
rok drive stejnym moreplavcem) a lezi 
ve vzdalenosti asi 750 mil severozapad- 
ne od Sv. Heleny, osidlen je teprve od 
roku 1815. V povalecne dobe tam NASA 
vybudovala stanici pro sledovam sateli- 
tu, ale ta je jiz mimo provoz. Ascension 
take slouzil jako vojenska zakladna pro 
anglickou armadu v dobe konfliktu s Ar- 
gentinou o Falklandske ostrovy (1982) a 
po dlouhou dobu tam byla zesilovaci sta- 
nice pro podmorske koaxialni kabely a 
rozhlasova releova stanice pro vysilani 
BBC do statu jizm a stredm Afriky. 

Vojensko-strategicky vyznam obou 
ostrovu se vsak ztracf, a tak se mistm 
urady snazi povzbudit alespon turisticky 
ruch. V obou lokalitach je subtropicke 
podnebi s bujnou vegetaci a s teplotami 
priblizne 20-30 °C a prve tri mesice v 
roce je tam obdobi dest’u. 

Radioamatersky provoz z ostrova Sv. 
Heleny byl v povalecne dobe naprosto 
bezny, do konce 70. let byly stanice ZD7 
na pasmech takrka denmmi hosty, nebot’ 
odtamtud byli aktivni anglicti kolonialni 
urednici. V posledmch letech se vsak 
provoz omezuje pouze na obcasne ex- 
pedice a doufejme, ze ta letosm uspokoji 
vsechny zajemce hlavne na nizsich a 
WARC pasmech. 

(Podle Encyclopedia Britan nica a bul- 
letin u) 


Expedice na Mellish Reef 

Ve 2. cisle AR jsme vzpomneli velkeho holandskeho cesto- 
vatele PA3GIO, ktery navstevuje nejruznejsf kouty sveta. Letos 
ve dnech 11.-16. 3. navstivil opet Karibik a pracoval pod znac- 
kou V31GI, tentokrat z Glovers Reef (stejna IOTA - NA180 jako 
vloni) a ve dnech 28. 3.-2. 4. se mel presunout na ostrov Saba 
(IOTA NA145), odkud planoval jen SSB provoz v pasmech 20 
az 10 m pod znackou PJ6/PA3GIO/m. Na duben jsou ohlasene 
jeste expedice zajimave hlavne pro jine kontinenty, nez je Ev- 
ropa - 14.-20. 4. navstivf nemecka skupina amateru Aalandske 
ostrovy a 21.-28. 4. bude pracovat hlavne telegrafmm provo- 
zem z ostrova Oland (IOTA EU037). 

Ke konci dubna se uskutecm velmi zadana expedice na ost- 
rov Mellish Reef. Nepotrva dlouho - zacatek prace se planuje 
na ranni hodiny 21. dubna a vecer 24. dubna by mela skoncit. 
Volaci znacka bude VK9WI. Mellish Reef patn Australii a lezi 
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VKV 

Kalendar zavodu 
na kveten 

1.5. Nordic Activity 144 MHz 17.00-21.00 

5.-6.5. II. subregionalm zavod ] ) 14.00-14.00 

144 MHz-76 GHz 

8.5. Nordic Activity 432 MHz 17.00-21.00 

12.5. FM Contest 144 a 432 MHz 08.00-10.00 

19.5. S5 Maraton 144 a 432 MHz 13.00-20.00 

19.5. Contest VHF Call Area (I) 144 MHz 14.00-22.00 

20.5. AGGH Activity 432 MHz-76 GHz 07.00-10.00 

20.5. OE Activity 432 MHz-10 GHz 07.00-12.00 

20.5. Provozni aktiv 144 MHz-10 GHz 08.00-11.00 

20.5. Contest Sardegna (I) 50 az 432 MHz 07.00-1 7.00 

22.5. Nordic Activity 50 MHz 17.00-21.00 

27.5. Contest Gargano (I) 50 MHz 07.00-15.00 

Vseobecne podmmky zavodu na VKV 
viz AR 3/2000, dale v casopise Radioa- 
mater 1/2000 a v siti PR v rubrice ZAVO- 
DY. 

1) Podmmky viz PE-AR 3/97 a AMA 
1/97, demky na: OK1CDJ, Ondrej Kolo- 
nicny, Sezemicka 1293, 530 03 Pardubi- 
ce. Elektronicke demky z tohoto zavodu, 
a to pouze ve formatu .EDI na adresy: 
E-mail: ok1cdj@qsl.net 
Paket radio: OK1CDJ @ OKOPHL 

OKI MG 


KV 


Kalendar zavodu 
na duben a kveten 


14.-15.4, 

King of Spain Contest 

MIX 

18.00-18.00 

16.4. 

Low Power Spring Sprint 

CW 

14.00-20.00 

21.4. 

Australian Post Code 

CW/SSB 

00.00-24.00 

21.4. 

OK CW zavod 

CW 

05.00-07.00 

21.4. 

ES open Championship CW/SSB 

05.00-09.00 

21.-22.4. 

YU-DX Contest 

MIX 

12.00-12.00 

21.-23.4. 

YL to YL DX Contest 

SSB 

14.00-02.00 

21.4. 

EU Sprint Spring 

SSB 

15.00-18.59 

21.-22.4. 

Holyland Contest 

CW/SSB 

18.00-18.00 

28.4. 

Holicky pohar 

CW/SSB 

05.00-06.30 

28.-29.4. 

SP DX RTTY Contest 

RTTY 

12.00-24.00 

28.-29.4. 

Helvetia XXVI 

MIX 

13.00-13.00 

1.5. 

Journee Francaise 10 m 

MIX 

00.00-24.00 

1,7.5. 

CW Activity Week DTCe.V. CW 

00.00-24.00 

1.5. 

AGCW QRP Party 

CW 

13.00-19.00 

5,6.5. 

OZ SSTV Contest 

SSTV 

00.00-24.00 

5.5. 

SSB liga 

SSB 

04.00-06.00 

5,6.5. 

ARI Int. DX Contest 

MIX 

20.00-20.00 

6.5. 

Provozni aktiv KV 

CW 

04.00-06.00 

7.5. 

Aktivita 160 

SSB 

19.00-21.00 

12.5. 

OM Activity 

CW 

04.00-04.59 

12.5. 

OM Activity 

SSB 

05.00-06.00 

12,13.5. 

Alex. Volta RTTY DX 

RTTY 

12.00-12.00 


12.-13.5. CQ MIR 

14.5. Aktivita 1 60 

19.5. EU Sprint 
19.-20.5 Baltic Contest 

21.5. LF FONEWAB 
26.-27.5. CQVWVWPX Contest 


MIX 21.00-21.00 
CW 19.00-21.00 
CW 15.00-19.00 
MIX 21.00-03.00 
SSB 09.00-18,00 
CW 00.00-24.00 


Mimo uvedene zavody jsou jeste prvy 
vikend v kvetnu „party“ americkych statu 
Connecticut, Massachusetts a Texas a 
navic party „County Hunters 11 , druhy vi- 
kend statu Georgia, Nevada a Oregon, 
treti vikend druha cast Texas party. Ter- 
miny uvadlme bez zaruky, podle udaju 
dostupnych v unoru t.r. Podmmky jed- 
notlivych zavodu uvedenych v kalendari 
naleznete v techto clslech PE-AR: Aktivi- 
ta 160 12/2000, OM Activity 1/01 (a dopl- 
nek v clsle 3/2001), King of Spain a Hel- 
vetia 3/99, ES open a YU DX 4/98, YL to 
YL DX 3/98 (ads vloni na: C/eo Bracket, 
810 Towne Square Dr., Fremont, NE 
68025 USA), Holyland 3/00 a doplnek 3/ 
/01, Holicky pohar 3/01, Journee Fran- 
qaise 4/98, AGCW QRP a ARI Int. 4/00, 
OZ SSTV, AGCW Week, Alex. Volta 
RTTY a CQ MIR 4/99 (zmeny CQ MIR 5/ 
/00), CQ WPX 2/01. 

Adresy k odesNam demku 
pres internet 

King of Spain: ure@ure.es 

Austr. Post Code: odxg@keyline.com.au 

OK CW: OKzavod@radioamater.cz 

ES open: esopen@ut.ee 

YU-DX: yusrj@beo.ampr.org 

YL-YL: pshanks1@juno.com 

EU Sprint: eusprint@dl6rai.muc.de 

Holyland: idos.zahav.net.il 

SP DX RTTY: sknerus@polbox.com 

ARI: i2uiy@contesting.com 

CQ MIR: cqm@mail.ru 

Baltic: kturc@rc.ktu.lt 

CQ WPX: n8bjq@erinet.com 

Strucne podmmky nekterych zavodu 

Baltic Contest BC-2001 

Litevska radioamaterska organizace 
LRSF (Lithuanian Radio Sport Federati- 
on - v Litve jsou dve radioamaterske or- 
ganizace, ta druha ma zkratku LRMD/ 
/LARS) porada tento zavod vzdy treti vi- 
kend v kvetnu, a to CW (3510-3600 kHz) 
a SSB (3600-3650 a 3700-3800 kHz) 
provozem, v kategornch: A - jeden op. 
CW+SSB, B - jeden op. CW, C - jeden 
op. SSB, D - vice op. jeden vysllac, E - 
posluchaci. S kazdou stanicl je mozne 
navazat spojeni CW i SSB. Vymehuje 
se RS(T) a poradove clslo spojeni od 
001. Bodovani: Spojeni se stanicemi 
ES, LY a YL 10 bodu, ostatm jeden bod. 
Nasobice nejsou. Den iky je treba zaslat 


do 1. cervence na adresu: Contest ma- 
nager LRSF, P. O. Box 210, LT-3000 
Kaunas, Lithuania. 

E-mail: kturc@rc.ktu.lt 

Podmmky zavodu SSB liga 

Zavod se kona kazdou 
prvm sobotu v mesici od 
06.00 do 08.00 nmstmho 
casu (nezavisle na dalslch 
zavodech v tuto dobu), a to 
jen SSB provozem v seg- 
mentu 3700-3770 kHz. Ka- 
tegorie: QRP (pffkon max. 

10 W/5 W vykon); QRO 
(vykon podle op. tffdy, do- 
poruceno max. 100 W. Po- 
kud stanice v hlaseni neu- 
vede vykon, je hodnocena v kategorii 
QRO); SWL. Vyzva do zavodu je „VY- 
ZVA SSB LIGA 11 . Predava se RS a 
okresnl znak. Bodovani: Za uplne QSO 
1 bod, neuplne spojeni a spojeni se sta- 
nicemi mimo OK, OL a OM se nepocltajl. 
Nasobice: okr. znaky vcetne vlastmho 
(vlastnl okres ze zapoclta vzdy, i kdyz 
spojeni nebylo navazano). Vysledek je 
dan prostym soucinem bodu a nasobicu. 
Poradatel si muze vyzadat denik ke kon- 
trole, jeho rozhodnuti je konecne. Z me- 
sicnich vysledku bude sestaven prehled 
celorocni aktivity. Hlaseni z SSB ligy 
musi obdrzet vyhodnocovatel nejpozdeji 
druhy patek po zavode na adresu: Karel 
Krenek, OK1HCG, Nevanova 1035/20, 
163 00 Praha 6, nebo prostrednictvim 
PR na: 

OKI HCG@OKOPPR. #BOH. CZE. EU 
Hlaseni posilejte v teto forme (vzor): 


Hlaseni ze zavodu: 

SSB liga dne 5. 5. 2001. 

Kategorie: QRP. 

Znacka v zavode: OKI HCG/p. 

Predavany OKR znak: CPI. 

Pocet platnych spojeni: 48. 

Nasobice (OKR): 39. 

Vysledek (QSO x OKR ): 48 x 39 = 1872. 
Prohlasuji, ze jsem dodrzel podmmky 
zavodu, uvedeny vysledek odpovida 
skutecnosti. Karel, OK1HCG 



Podmmky KV Provozniho aktivu 

jsou stejne s podminkami SSB ligy, 
az na tyto odchylky: a) zavod se kona 
kazdou prvm nedeli v mesici, b) zavodi 
se pouze telegraficky v segmentu 3510- 
3560 kHz, c) vyzva je TEST PA, d) pre- 
dava se RST a okresm znak, e) do hla- 
seni o dosazenem vysledku zmemte 
nazev zavodu na KVPA. nv 


v Koralovem mori 1150 km severo-severovychodne od mesta 
Brisbane v Australii a 1100 km zapadne od Nove Kaledonie 
v casovem pasmu UTC+10 hodin. Ostruvek je asi 10 km dlou- 
hy a 3 km siroky, ale je terrier zcela zatopen morem jiz v polovi- 
ne pnlivu. Jedinym utvarem, ktery trvale z more vycmva, je asi 
300 x 60 m velky pisecny nanos, cnici 2 m nad nejvyssi uroven 
vodni hladiny, ktery ma nazev Herald’s Bacon se zemepisnymi 
souradnicemi 17° 24' 39" j. s. a 155° 53' 25" v. d. Neni tarn 
ovsem zadny majak - navigace k ostrovu byla drive velmi obtiz- 
na. 

I pres uvedene skutecnosti ma ostrov ndkou vegetaci, na 
ktere hnizdi tisice morskych ptaku nejruznejsich druhu, dale 
tarn Ize z zivocisne rise nalezt hlavne kraby-poustevniky a pak 
nescetne mnozstvf pisecnych musek a vsi. Neni to tedy urcite 
nic k rekreaci. Nejblizsfm obydlenym mistem je meteorologicka 
stanice na ostrove Willis ve vzdalenosti 644 km. 


Expedice se zucastm stejna skupina operatoru jako vloni 
v kvetnu na ostrov Willis - VK9WI, bude to nejvyse 15 osob a 
maji take zajistenou stejnou prepravm lod’ - katamaran „Bach 
and Byte 11 . Predem upozornuji, ze nema smysl je premlouvat 
na praci v pasmu 160 m a na WARC pasmech, nebudou pra- 
covat ani pres satelity, ani digitalmmi druhy provozu. Pokusi se 
vsak o spojeni v sestimetrovem pasmu. Cena expedice by ne- 
mela prekrocit 65 000 australskych dolaru. 

Vetsf expedice na Mellish Reef se uskutecnila v roce 1984, 
pametmci si jeste vzpomenou na expedici v roce 1978 pracuji- 
ci pod znackou VK9ZR, ktera tehdy uspokojila mnoho Evropa- 

o 

nu. 

Pokud budou pnznive okolnosti, planuje se na konec tohoto 
roku nebo zacatek pnstiho dalsi, vetsf expedice na tento ost- 
rov. 

QX 
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Predpoved’ podminek 
sireni KV na duben 

S pokracujicim vyvojem 23. slunecniho cyklu 
je stale vice zrejme, ze je jeho primarni maximum 
terrier rok za nami, protoze od lonskeho dubna vy- 
hlazene cislo skvrn R 12 = 120,8 zvolna klesalo - za 
kveten az srpen na R 12 119,0, 118,7, 1 19,6 a 
118,5. V mesicmch prumerech vede lonsky cerve- 
nec s R = 1 69, 1 , zatimco v letosmm lednu a unoru 
dosahlo R pouze 95,1 a 80,1. Paradoxne nas ale 
prave lonsky duben vyvojem podmmek sireni nijak 
zvlaste nenadchl. Byl (podobne, jako vsechny na- 
sledujici mesice az po listopad) znacne naruseny, 
a i proto jsme zatim nejpnznivejs! obdobi zazili 
v klidnejsim lonskem breznu. Splnenou podmm- 
kou pritom byla vysoka slunecni radiace, doprova- 
zena nejvyssim mesicmm prumerem slunecniho 
toku (208,2 s.f.u.). Denn! maxima R = 401 z 20. 7. 
2000 a slunecni tok 262 s.f.u. z 17. 5. 2000 byla 
sice zajimavymi, ale pro vyvoj podmmek malo uzi- 
tecnymi lokalmmi extremy. Diky uklidnem magne- 
tosfery Zeme pak probi haly pnzniveji posledn! 
zima i letosm nastup jara. 

Pripojene predpovedn! diagramy na duben 
byly spocteny z R 12 = 128, priblizne odpov!daj!c!ho 
slunecmmu toku 170 s.f.u., coz by melo stacit ke 
globalm pouzitelnosti terrier vsech pasem KV. Slo- 
vo „temer“ zde znamena, ze nejnarocnejs!, tedy 
transpolarn! trasy patrne (az na vyjimky) nebudou 
pruchodne v pasmu 28 MHz - a asi ani 24 MHz. 
Patnactka tak bude pomerne univerzalmm pas- 
mem, v nemz budeme moci slyset jak signaly 
z Tichomor! (poblize MUF), tak i z jizmch smeru a 
blizsich lokalit (pobliz LUF). Tento predpoklad pla- 
t! ponekud lepe pro pocatek mesice, protoze na 
jeho konci jiz budou mens! maxima MUF, vyssi mi- 
nima LUF a vse budou navic komplikovat vyskyty 
oblak sporadicke vrstvy E. S m ale zacnou pricha- 
zet otevren! nejkratsich pasem KV po Evrope - a 
take (coz je pro provoz DX naopak prospesne) 
castejs! vyskyty siren! ionosferickymi vlnovody. 

Pravidelne ohlednut! patr! tentokrat letosnimu 
lednu. Lonsky pnznivy vyvoj pokracoval a prvn! za- 
kolisan! zpusobily 5. 1. dusledky zasahu Zeme vy- 
ronem protonu od erupce ze 4. 1. Protony, coby 
castice s kladnym nabojem, rekombinovaly se za- 
pornymi volnymi elektrony v ionosfere Zeme, tak- 
ze poklesly MUF, celkove se zhorsily podminky a 
signaly byly auroralne zkresleny. Ke zlepsen! na- 
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stalo jiz 6. 1. Vets! vykyvy v chodu podmmek (vcet- 
ne kratsich kladnych faz! vyvoje) se v zavislosti na 
kolisan! aktivity magnetickeho pole Zeme vyskytly 
8. a 11. 1. a s ohledem na parametry ionosfery 
mel byt nejlepsim dnem 10. 1. Pri poklesu slunec- 
n! radiace ale klesala cetnost tvorby ionosferic- 
kych vlnovodu a t!m i sance na spojen! DX 
vglobalnim mentku, takze se podminky siren! ve 
dnech po 8. 1., subjektivne posuzovano amater- 
skymi prostredky, naopak mirne zhorsovaly. Zpes- 
trenim byl hojnejs! vyskyt sporadicke vrstvy E nad 
Evropou ve vecermch hodinach 13. 1. 

Po 14. 1. pokracoval mirne nadprumerny vyvoj 
s nepravidelnym kol!san!m, zprijemneny hlavne 
kladnou faz! poruchy se zlepsenim podminek 17. 
ledna pozdeji odpoledne a vecer. Zlepsen! bylo 
dobre znat na otevren! do oblast! Pacifiku a na za- 
padn! pobrez! USA. Zhorsen! prislo az od 22. 1. a 
zpusobila je geomagneticka porucha z 21. 1. Ta 
nejprve zlepsila podminky v kladne fazi, takze se 
odpoledne dobre otevrela desitka smerem na 
USA, pote zpusobila vzrust utlumu behem noci na 
22. 1. a v nasledujic! den poklesly nejvyss! pouzi- 
telne kmitocty o 30-40 %. Podobne i po stredne 
mohutne erupci 28. 1. zacala krats! geomagnetic- 
ka porucha 31. 1., ktera se pres den projevila klad- 
nou faz! vyvoje se zlepsenim podminek. 

K majakum: v souladu s praktickymi potrebami 
amateru i kapacitmmi moznostmi nasich pomerne 
uzkych pasem tradicne vysila malo majaku na dol- 
n!ch pasmech. Vice jich najdeme v tzv. pasmech 
DX (vcetne WARC) a nejvice (pomineme-li VKV) 
v pasmech 10 a 6 m a jejich pocty v obdob! maxim 
slunecmch cyklu pokazde mirne vzrostou. I presto, 
ze nadale nepracuj! 5Z4B, 4X6TU a CS3B, Ize 
hodnotit jako velmi uspesny projekt IBP/NCDXF - 
i soucasny pocet patnacti vys!laj!c!ch majaku 
z osmnacti instalovanych pomerne dobre stac! pro 
rychly i dukladnejs! globaln! prehled o stavu pod- 
minek. Pro Evropana je mozna nejuzitecnejs! 
4U1UN, mapujic! otevren! na vychodn! pobrez! 
USA (ktera jsou v maximu slunecniho cyklu bezna 
ve vsech pasmech KV) - a vedle nej take VE8AT, 
poskytujic! okamzitou informaci o stavu ionosfery 
v ovalu polarmch zar!. Pro posouzen! narocnej- 
s!ch smeru vyhov! KH6WO, W6WX a JA2IGY a si- 
tuaci prubezne dokresluj! signaly ze „snadnejs!ch“ 
smeru az po spolehlivy ZS6DN - kdybychom jej 
v Evrope v maximu slunecniho cyklu na hormch 
pasmech KV neslyseli, slo by velmi pravdepodob- 
ne o pokrocilou zapornou fazi rozsahle poruchy. 
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Efektivn! cislo skvrn SSN e : z intervalu 120-130 
casto vybocovaly dny s SSN e nad 130 (3.-4. 1., 

12. -13.1., 17.-18. 1., 20.-21. 1., 26. 1., 5. 2., 11.- 

13. 2. a 24. 2.) i nad 140 (31. 1.,10. 2., 17. 2., 23. 
2. a 26. 2.), ba i nad 150 (25. 2.), stndane poklesy 
pod 120 (20. 2.), ke 110 (5. 1., 8. 1. a 2. 2.) i pod 
110 (22.-23. 1. a zejmena 1. 2.). 

Zaver patr! hlavmm indexum slunecni a geo- 
magneticke aktivity v letosmm lednu. Slunecni tok 
(mereny v Pentictonu, B. C. denne v 20.00 UTC) 
byl v denmch hodnotach 171, 176, 170, 175, 176, 

179, 177, 167, 166, 163, 166, 178, 184, 176, 169, 

162, 152, 152, 153, 153, 152, 162, 167, 173, 169, 

166, 167, 168, 165, 160 a 153 s prumerem 166,7. 

Denn! indexy geomagneticke aktivity A k urcili v ob- 
servatori Wingst takto - 2, 6, 6, 14, 6, 4, 5, 17, 7, 7, 
9, 6, 6,10,7,6, 9, 5, 6,10,19,14, 25, 22, 9,11,5, 
10, 16, 3 a 21 a jejich prumer byl nastest! opet n!z- 
ky - pouze 9,8. 

OK1HH 


O cem pisi jine 
radioamaterske casopisy^ 


QST 12/2000 - clensky casopis ARRL: Popi- 
sy sesti KV-QRP transceiveru nabizenych jako 
stavebnice. Stavebn! navod k jednoduchemu me- 
rici kmitoctu vyuzitelnemu i jako stupnice k prijima- 
ci do 30 MHz, s presnost! 10 Hz. Potlacen! hluku 
pozad! u elektretovych mikrofonu. Pruvodce zaca- 
tecnikum pro modelovan! s programem NEC 
(EZNEC - anteny). Co je to Den det!? Obdob! 
zmen zkusebnich pozadavku na amaterske licen- 
ce. Rozhovor s prezidentem ARRL. Popis interne- 
tovych stranek ARRL. Test radioamaterskych ve- 
domost! (knzovka). O programu MMTTY 1.58. 
Zasady ARRL QSL byra. Jednoducha KV-portable 
antena. Popis a test noveho KV transceiveru 
PC16000A a 2 m FM HTX-252. Zpravy FCC. 
Vzpominky na DXing konc!c!ho stolet!. Svet nad 
50 MHz. O stavebnici ATI (Heathkit). Stranka pro 
YL. Podminky a vysledky zavodu. Z odbocek. 

Radio Communication 2/2001 - casopis 
RSGB: Audio opakovac s ISD2560 pro zavody 
(podrobny stavebn! navod). Popis stavebnic (prij!- 
mace, transceiver). Stranky zacatecnikum. Infor- 
mace o novych knihach RSGB. AMSAT OSCAR 
40 - popis. VKV/UKV urovne sumu. Loop anteny. 
Pseudo-stereoadapter. Zpravy z klubu, zavody, 
predpoved’ siren!, VKV zajimavosti, hlidka poslu- 
chacu, ATV, odrusovan! (EMC), IARU, BPSK. 

Radio hobby (Casopis pro radioamatery a 
audiofily Ukrajiny): Historie radiotechniky v Rus- 
ku (1853-1923). Nova technika a technologie. 
Rozhlasovy DX klub. Zajimava zapojen! z ciziny 
(14 stran schemat se strucnym popisem). Kmito- 
ctovy syntezator pro amatersky transceiver. Radio- 
amaterske zajimavosti. Antena HB9RU pro VKV 
pasma. Uprava PSV metru K-135 pro mefen! vy- 
konu. Zapojen! s 7088T. Regulator hlasitosti a 
barvy tonu s LM1036. Programovan! stanice Ken- 
wood TK-260G/270G. Univerzaln! generator hodi- 
novych impulsu s hodinami. Generator svetelnych 
efektu. Virtualn! osciloskop na bazi osobniho poc!- 
tace. Univerzaln! nfzasilovac. 

CQ DL 2/2001 - casopis DARC: Z redakcn! 
posty. S!t’ paket radia v nebezpec!. Nase d!te se 
uc! letat (o P3-D). Aktuality. Kdo byl Gerke. Prak- 
ticke mefen! s!ly pole. Interradio Hannover. Plan 
regionalmch vysilan! DARC. Nove knihy a vyrobky. 
Zobrazovac! jednotka pro analyzator a wobler. 
Koncept transvertoru na 23 cm. Koncove napaje- 
ny drat pro vsechna kratkovlnna pasma. Buzen! 
transceiveru z pocitace. QRV se zvukovou kartou 
(1. cast). UKV-SSB provoz. Na paket s PAXO- 
Nem. Strmy nf filtr s pevnymi indukcnostmi (1. 
cast). DX zajimavosti, zavody, predpoved’ podmi- 
nek. Datovy provoz. UKV prehled, zavody. Zmeny 
podminek ROB do budoucna. Hlidka YL. Z klubu. 

JPK 
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Radioamaterske spolky 
a sdruzeni ve svete 


u-cw-c 

U-CW-C je znacka klubu, ktery ma sfdlo 
na Ukrajine a sdruzuje za- 
jemce o telegrafm provoz 
na radioamaterskych pas- 
mech. Zajemce musf 
vlastnit tri libovolne diplo- 
my vyhradne za telegraf- 
nf provoz, nebozfskatdo- 
porucenf nektereho ze 
stavajfcfch clenu klubu, 
ktere sam zasle na pred- 
sednictvo. Clensky pri- 
spevek je 5 $ rocne, nebo 
dozivotnf clenstvf za 20 $. 

Je take mozne pffslusnou 
sumu zaplatit v I RC kupo- 
nech. Zadost musf obsahovat osobnf data, 
udaje o zfskanych diplomech (datum vyda- 
m, cfslo diplomu) a fotografii 4 x 6 cm do 
clenskeho alba. Vse je treba zaslat doporu- 
cene a do obalky vlozit z obou stran cerny 
kopfrovacf papfr, aby dopis nebylo mozne 
prosvfcenfm prohlednout. Zadosti se zasf- 
lajf na adresu: Foreign Secretary U-CW-C, 
Mr. Czeslaw Grycz, DJOMAQ, Sigma ringer 
Str. 33, D-1 071 3 Berlin, Germany. 

Clenove dostavajf zpravodaj UCWC 
MORSE BULLETIN NEWS, klub vydava 
celkem 19 diplomu. Za 2 IRC je mozne zfs- 
kat podmmky vsech diplomu (nektere z nich 
byly loni zverejneny v sfti PR) a take abe- 
cednf seznam clenu. 


ISWL 

Pred mnoha lety jsem zverejnil informa- 

ci o tom, co zname- 
na zkratka ISWL - 
hlavne pro poslu- 
chace. Dnes se or- 
ganizace s nazvem 
International Short 
Wave League po 
urcite dobe stagna- 
ce opet „probudila 
kzivotu", atakbude 
vhodne si tyto infor- 
mace osvezit. Sdruzuje radioamatery - po- 
sluchace z celeho sveta; ovsem nikoliv jen 
posluchace, kteff majf teziste sve prace na 
radioamaterskych pasmech, ale take poslu- 
chace vzdalenych rozhlasovych stanic a cle- 
ny je i mnoho aktivmch radioamateru - vysf- 
lacu. Kazdy clen obdrzf sve „dozivotnf“ ISWL 
cislo. Sdruzeni bylo zalozeno v roce 1946 
v Anglii, je to neziskova organizace, ktera 
veskere sve pnjmy plynoucf prevazne ze 
clenskych pnspevku, investuje do informac- 
niho bulletinu vychazejicfho mesicne s na- 
zvem MONITOR a do sveho QSL byra. Bul- 
letin dostavajf vsichni aktivnf clenove (tzn. 
ti, co zaplatf kazdorocnf clensky poplatek). 
Dluzno poznamenat, ze v konci 50. let, kdy 
jsem byl jako posluchac sam aktivnfm cle- 
nem, to byl prakticky jediny zdroj DX infor- 
macf, ktery s dostatecnym predstihem in- 
formoval o vsech tehdejsfch expedicfch, 
QSL manazerech a zabezpecoval i obecnou 
„elektronickou gramotnost" svych clenu vel- 
mi hodnotnymi clanky zamerenymi na za- 
catecnfky, at’ jiz po strance sfrenf vln, meri- 


cf ci obecne prijfmacf techniky a jejfmu vy- 
lepsovanf. Pokud by nekdo mel zajem zfs- 
kat k informaci dnes vydavany poslednf vy- 
tisk tohoto bulletinu, je mozne zaslat 4 IRC 
na adresu ISWL HQ, 267 Pelham Rd., Im- 
mingham, N.E. Lines. DN40 1JU, England - 
tarn je mozne zfskat i blizsf informace ke 
clenstvf. Bulletin je vydavan v anglictine a 
redakenf pracovnfci privftajf jakekoliv prf- 
spevky technickeho ci provoznfho charak- 
teru, pokud budou napsany anglicky. Klu- 
bovou stanief je GX4BJC. Zajfmavym 
zpusobem pracuje QSL byro. Shromazd’uje 
QSL od clenu, clenum je rozesfla primo a 
ostatnfm prostrednictvfm RSGB. Kazdy 
mesfc je organizovan kratkodoby zavod a 
vydava se celkem 8 zajfmavych diplomu (pro 
cleny zdarma, neclenum za poplatek - kdo 
ma QSL na vice diplomu, vyplatf se zaplatit 
si na jeden rok clenstvf...) s nazvy Century 
Club, Commonwealth Award, Continental 
Award, European Award, States Award, 
Zone Award, 5 Band DX Century Award, a 
Shortwave Broadcast DX Award. Podrob- 
ne informace zfskate take prostrednictvfm 
internetu na adrese http://www.iswl.org.uk. 

UFT 

(= Union frangaise des telegraphistes) je 
sdruzeni radioamate- 
ru, jejichz prioritnf za- 
jem je upren na tele- 
grafii afrancouzstinu. 

Zajemce o vstup do 
organizace musf na- 
vazat telegrafnf spo- 
jenf nejmene s peti 
cleny, kazde v trvanf 
alespon 1 5 minut v otevrene reci a francouz- 
sky, ale rychlostzde nenf rozhodujfcf. Dalsf 
prfjemna stranka teto organizace je, ze cle- 
nove se vstupem zavazujf, ze budou sva te- 
legrafnf spojenf potvrzovat QSL Ifstky. Prf- 
padnf zajemci o vstup do teto organizace 
mohou hlfdat kazdy prvy ctvrtek v mesfei 
kmitocet 3545 kHz, kde majf clenove od 
21.00 naseho casu pravidelne skedy, nebo 
nasledujfcf nedeli od 10.30 na 7028 kHz. Na 
prelomu kazdeho roku organizujf i zavody a 
vydavajf casopis La Pioche a diplomy. Ad- 
resa pro prfpadne dalsf informace: UFT, 
Chemin de Bellevue, 83500 La-Seyne-sur 
Mer, France. V soucasne dobe majf nekolik 
set clenu a klubove stanice i v zahranief - 
napr. J20UFT je velmi znama. 

ARS 

Presto, ze tato organizace je pomerne 
mlada - jejf zalozenf nese letopocet 1997, 
najdeme mezi jejfmi cleny jiz vice jak 600 
radioamateru nejen z USA, ale take z ji- 
nych koutu sveta. K sfrenf informaci pouzf- 
va hlavne internet, i kdyz kazdy mesfc vy- 
dava pro cleny informacnf bulletin. Clenstvf 
je bezplatne, naklady zatfm hradily spon- 
zorske prfspevky. Vedoucfm tohoto sdru- 
zenf je Richard Fisher, KI6SN. Organizace 
podporuje predevsfm vysflanf z mist, ktera 
jsou neefm zajfmava nebo vyznamna. Jejf 
nazev je Adventure Radio Society , zkratka 
ARS. Clenove vyznavajf 25 stoletf zname 
ucenf o splynutf s prfrodou, ktere je obsa- 


zeno v knize Tao Te Ching. Kazde prvnf 
pondeli v mesfei poradajf vlastnf zavod, ve 
kterem se dosazeny vysledek poefta v za- 
vislosti na vaze zarfzenf. Na mfsto, odkud 
zavodf, se musf dopravit vlastnf silou - tzn. 
pesky, na kole, na kanoi ap. Kazdorocne 
pak se porada na ruznych mfstech trfdennf 
setkanf clenu teto zajfmave radioamater- 
ske komunity, v roce 2001 to bude ve dru- 
he polovine srpna v Oregonu. Clenove se 
setkavajf po skupinach nejvyse 12 ucastnf- 
ku nekde mimo civilizaci, aby se vzajemne 
lepe poznali. Inu - jak rfkal Werich, kazdej 
jsme nakej... 

BARTG 

Je spolek s nazvem British Amateur 

Radio Teledata Group, 
sdruzujfcf vsechny za- 
jemce o modernf druhy 
digitalnfch provozu jako 
jsou AMTOR, CW, PR, 
PACTOR, RTTY, FAX, 
PSK31 a dalsf dnes po- 
uzfvane druhy provozu. 
Sdruzeni je zastreseno 
RSGB a jejfm prostred- 
nictvfm ma moznost 
ovlivnovat deni v IARU. 
Clenstvf je otevreno 
vsem radioamaterum 
na svete i klubum, ktere 
se zajfmajf a venujf hlavne digitalnfm dru- 
hum provozu. Nejznamejsf aktivity: 

A) BARTG vydava ctvrtletne casopis s na- 
zvem Datacom, zdarma pro sve cleny. 

B) BARTG porada kazdorocne od roku 
1998 zavod na kratkych vlnach, v letosnfm 
roce s novymi podmfnkami. C) BARTG vy- 
dava nekolik diplomu pro ty amatery, kteri 
se zajfmajf o digitalnf provozy. D) BARTG 
ma sve prodejnf oddelenf, kde muzete na- 
koupit vse od literatury, pres software az 
po vlastnf techniku k digitalnfm provozum. 
E) Na GB7NOT jsou pripravovany teletex- 
tove informace. Na webovych strankach 
jsou k dispozici linky na jine druhy aktivit, 
najdete tarn fotografie z ruznych BARTG 
setkanf. F) BARTG vysfla nejnovejsf DX 
informace prostrednictvfm GB2ATG veet- 
ne predpovedf sfrenf. 

QCWA 

(= Quarter Century Wireless Associati- 
on, Inc.) Kazdy, 
kdo vlastnf radio- 
amaterskou li- 
cenci 25 nebo 
vice let, se muze 
stat clenem teto 
velmi zname or- 
ganizace. Nenf treba byt nepretrzite aktivnf 
po celou dobu - podstatne je, ze prvnf radi- 
oamaterskou licenci jste dostali pred 25 
nebo vice lety a nynf licenci mate take, 
i kdyz dnes pracujete pod jinou znackou. 
Blizsf informace zfskate veetne formulare 
k elektronicke prihlasce na internetove ad- 
rese http://www.qcwa.org nebo poslete E- 
-mail na adresu jwalsh@teleport.com. Pos- 
tovnf adresa ustredf je Jim Walsh, W7LVN, 
General Manager, Quarter Century Wire- 
less Association, Inc., 159 East 16th Ave- 
nue, Eugene, OR 97401-4017 USA. Pokud 
ovsem prihlasku poslete, je treba poeftat 
s kazdoroenfm clenskym poplatkem. 


QX 







Prakticka elektronika 


A Radio 


- 4/2001 





^j^ajimavosti 

• AB5K dava amaterum na vedomi, 
ze od 1. 8. 1999 zacalo sledovam spotu 
DX clusteru. Od te doby jich bylo zare- 
gistrovano vice jak milion ! ! Pro zajima- 
vost, jaka byla situace behem letosmho 
ARRL CW DX Contestu: za sobotu se 
v clusteru objevilo celkem 11 544 spotu, 
z toho 6364 z USA, a v nedeli 12 387 
spotu, z toho 8756 z USA. Ve spicce se 
objevilo behem jedne hodiny 700 spotu!! 

• V PE-AR 2/01 jsme informovali o 
pripravovane „superexpedici“ D68C - do- 
sazenych 167 000 spojeni behem tn tyd- 
nu je skutecne obdivuhodny vysledek. 
Mozna jste si ale vsimli, ze expedice ob- 
cas pracovala v pasmu 28 MHz i FM 
provozem, bohuzel to bylo vzdy jen krat- 
kou dobu. Zde se podarilo unikatm spo- 


jeni s jednim amaterem z Kalifornie, kte- 
ry ke svemu prekvapeni navazal s touto 
expedici spojeni na „handheld“ s tele- 
skopickou antenou v dobe, kdy na za- 
stavce cekal na svuj autobus... 

• 12. listopadu 2000 probehlo japon- 
ske mistrovstvi v ARDF, ktereho se 
zucastnil tentokrat rekordni pocet zavod- 
niku - celkem 160, vcetne osmi z Mon- 
golska. Mistem zavodu byla oblast Iwa- 
se-Mura, znama jako atleticke stredisko. 
Aby bylo mozne zvladnout takove mnoz- 
stvi zavodmku, startovali ve skupinach 
po 15 kazdych 5 minut. Na rozdil od na- 
sich pomeru bylo v cili nekolik set prihli- 
zejicich, kten kazdeho z dobihajicfch za- 
vodniku vitali mohutnym aplausem. 

• Pred casern se objevily pochybnosti 
o pravosti stanice STOP. Ale DXCC ma- 
nager, kterym je NC1L, potvrdil, ze obdr- 
zel potrebne doklady a pokud nekdo 
bude mit QSL, pak pro DXCC bude 
uznan. Stale tedy plati: stanici napred 
„udelej“ a pak premyslej, zda je prava... 


• Vesmirna laborator ISS ma ve sve 
naplni mj. i pravidelna spojeni sve ama- 
terske stanice NA1SS s vybranymi sko- 
lami, ktere maji patricne vybavem, a tim 
astronaute podnecuji u mladeze zajem o 
technicke obory... QX 







